《心理 学 报 》 论 文 自 检 报告 


请 作者 填写 以 下 内 容 ， 粘贴 在 稿件 的 首页 。 


1. 请 以 “研究 亮点 ”的 形式 列 出 最 多 三 条 本 研究 的 创新 性 页 献 ， 总 共 不 超过 200 字 。 


《心理 学 报 》 的 目标 是 发 表 “ 既 科学 优秀 ,又 具有 广泛 兴趣 和 意义 ”(be both scientifically excellent and of particularly broad interest 
and significance) 的 心理 学 前 沿 研究 。 如 果 您 的 研究 只 有 小 修 小 补 的 贡献 , 没有 尝试 开创 新 的 研究 领域 mew areas of inquiry) 或 提出 独 
到 见解 和 创新 视角 (unique and innovative perspectives), 特别 纯粹 只 是 研究 没有 明确 心理 学 问题 的 算法 或 技术 的 工作 , 这 类 研究 被 本 
刊 接受 的 机 会 小 ,建议 另 投 他 刊 。 


答 : (D) 首 次 将 多 个 空间 线索 变量 编码 为 空间 线索 一 致 性 ， 设 计 了 适用 性 更 为 广泛 的 空间 
语言 交互 的 研究 范式 ，(2) 发 现 了 多 重 空间 线索 的 支持 效应 ， 比 较 了 布局 线索 和 环境 线索 的 支 
持 效 应 剖 强 熟 弱 ; (3) 发 现 了 场 认 知 风格 能 影响 个 体 对 空间 线索 的 提取 和 加 工 ， 第 三 人 称 视角 
能 削弱 空间 线索 的 支持 效应 和 个 性 因素 的 影响 。 研 究 结论 为 复杂 空间 合作 任务 场景 中 如 何 改 
立 人 -人 或 人 -机 交互 效率 、 如 何 设计 人 -机 交互 界面 的 观察 视角 提供 了 依据 。 


H 


2. 作者 已 经 投稿 或 发 表 的 文章 中 是 否 采用 了 与 本 研究 相同 的 数据 ? 如 果 是 , 请 把 文章 附 
上 审查 。 (我 们 不 赞成 作者 用 同一 数据 发 表 多 篇 变量 相同 的 文章 ,也 不 疯 成 将 一 系列 的 相关 研究 拆 成 多 个 研究 来 发 表 的 做 法 。) 


答 : Fo 


3. 管理 、 临 床 、 人 格 和 社会 等 领域 仅 有 自我 报告 (问卷 法 ) 的 非 实 验 非 干预 研究 ， 需要 检查 
数据 是 否 存在 共同 方法 偏差 (common method bias)。 为 控制 或 证 明 这 种 偏差 不 会 影响 研究 结论 
的 效 度 ， 你 使 用 了 什么 方法 ?采取 了 哪些 措施 ? (共同 方法 偏差 的 有 关 文 献 可 参见 : 
http://iournal.psych.ac.cn/xlkxiz/CN/abstract/abstract894.shtml) 基 于 横断 数据 , 仅 有 自我 报告 , 仅仅 在 方便 样本 中 施 测 ， 这样 的 研究 数 
据 易 取得 , 但 通常 创新 性 价值 不 大 , 被 本 刊 接受 的 机 会 小 。 


答 : 本 研究 不 存在 共同 方法 偏差 问题 。 


4. 是 否 报告 并 分 析 了 效果 量 (effeet sizes; W: 1 检验 ，Cohen’s d; 方差 分 析 : n Bing: 标准 化 回归 系数 )? (很 多 研 
究 只 是 机 械 地 报告 了 效果 量 , 但 没有 做 必要 的 分 析 或 说 明 ,， 如 效果 量 是 大 中 小 ?有 什么 理论 意义 或 应 用 意义 ? )。( 在 google 中 搜索 
"effect size calculator", 可 搜 到 许多 计算 方便 的 APP . MM HW AK HR, Pe S: 


http://journal.psych.ac.cn/xlkxjz/CN/abstract/abstract1150.shtml; 英文 可 参看 : http://www.uccs.edu/Ibecker/effect-size.html , 是 否 报 
告 统计 分 析 的 95% CI? (如 ,差异 的 95% CI; 相关 /回归 系数 的 95% CD 置信 区 间 的 有 关 计 算 和 绘图 可 参考 


https://thenewstatistics.com/itns/esci/ ) 


答 : 是 。 


5. 请 写 出 计划 的 样本 量 , 实际 的 样本 量 。 如 果 二 者 有 差别 , 请 写 出 理由 。 以 往 心 理学 研究 中 普 
饥 存 在 样本 量 不 足 导致 的 低 统计 功效 powen 问 题 , 我 们 建议 在 论文 的 方法 部 分 解释 您 计算 及 认定 样本 量 的 依据 。 应 该 以 有 一 定 依据 
的 效果 量 (effect size)、 期 望 的 功效 来 确定 样本 量 ,并 报告 计算 用 软件 或 程序 。 样 本 量 计划 的 理由 和 做 法 可 参考 https://osfio/Sawp4/ 


答 : 本 研究 所 有 实验 的 计划 样本 量 均 使 用 G*power 估算 ， 实 验 1 计划 样本 量 为 27， 实 际 
样本 量 为 53; 实验 2 计划 样本 量 27， 实 际 样本 量 为 45; 实验 3 计划 样本 量 为 30， 实 际 样本 


EN 56; 实验 4 计划 样本 量 为 30， 实 际 样本 量 为 44。 实 际 样本 量 之 所 以 大 于 计划 样本 量 ， 是 
因为 本 研究 在 师范 院 校 展 开 且 时 间 跨 度 较 长 ， 第 一 阶段 实验 中 部 分 被 试 于 特殊 时 期 招募 ， 因 
不 可 抗力 因素 无 法 严格 控制 男女 比例 ， 造 成 男女 被 试 数量 差异 过 大 ， 为 降低 男女 被 试 数量 差 
异 ， 在 第 二 阶段 增加 了 男 被 试 。 

6. 假设 检验 中 ,如 果 是 零 假设 显著 性 检验 (NHST)， 需 报告 精确 p 值 而 不 是 p 的 区 间 ( 小 于 
0.001 的 报告 区 间 ， 其 他 报告 精确 p 值 )。 你 的 论文 是 否 符 合 该 项 要 求 ? 如 果 是 贝 叶 斯 因素 ,是 
否 已 报告 其 对 先 验 分 布 假定 的 敏感 性 ? 

答 : 是 。 

7. 为 保证 论文 中 数据 报告 的 完备 性 ， 统 计 分 析 中 如 果 剔 除了 部 分 数据 ,是 否 在 文中 报 


告 ? 原因 是 什么 ? 包含 这 部 分 数据 的 统计 结果 如 何 


变化 ? 统计 分 析 中 是 如 何 处 理 缺 失 数据 


的 ? 使 用 量 表 时 是 否 删 除了 其 中 的 个 别 题目 ?原因 是 什么 ?如 果 包 含 这 部 分 题目 , 统计 结果 
会 如 何 变 化 ? 是否 有 测量 的 项 目 或 者 变量 没有 报告 ? 原因 是 什么 ? 请 写 出 在 论文 中 的 位 置 。 
答 : (1) 本 研究 剔除 数据 的 原因 在 每 个 实验 的 “被 试 ” 部 分 均 有 详细 报告 。 
(2) 若 包含 这 部 分 数据 ， 统 计 结 果 的 变化 如 下 : 在 实验 一 参照 系 选择 的 结果 中 ， 步 又 二 的 
空间 视角 转换 能 力 的 影响 不 显著 , p = 0.066, 步骤 三 的 空间 线索 一 致 性 与 场 认 知 风 格 的 交互 效 
应 不 显著 ，p = 0.120。 其 他 实验 的 结果 模式 在 数据 删除 前 后 不 变 。 


(G) 本 研究 收集 的 数据 没有 缺失 值 。 
(4) 本 研究 没有 删除 所 用 
(5) 本 研究 没有 测量 的 项 


N 


量 表 的 任何 题 


目 或 者 变量 Po mH 情况 。 


8. 研究 用 到 的 未 经 过 同行 计 


议和 审查 的 实验 材料 、 量 表 或 问卷 , 是否 附 在 文件 的 末 


FÉ 以 


供 审 查 ? 如 果 没 有 , 请 写 出 理由 。 如 果 该 文 发 表 , 您 是 否 愿意 公开 这 些 材 料 与 其 他 研究 者 共 
ET 

4€: 由 于 实验 材料 过 多 无 法 全 部 上 传 ， 故 而 未 附 于 文 末 ， 但 在 文 内 均 有 示例 供 审查 。 研 
究 所 用 量 表 已 附 在 文件 的 末尾 以 供 审查 。 如 文章 发 表 ， 愿 共享 所 有 材料 。 

9. 本 刊 要求 作 者 提供 原始 数据 , 请 在 以 下 3 种 里 选择 一 种 打 : 

a) 投 稿 后 将 数据 发 至 编辑 部 邮箱 (~v) 

b) 数 据 可 以 从 如 下 链接 中 获得 ( ) 

o) 原 始 数 据 和 程序 已 在 科学 数据 银行 (https:/www.scidb.cn/surl/xlxb) 上 分 享 ( ) 

d) 如 不 能 提供 ， 请 说 明理 由 或 提供 有 关 证 明 。 

10. 您 的 研究 是 否 是 临床 干预 或 实验 室 实 验 ? 是 (V) FC) 

WARE, 请 提供 预 注册 登记 号 

如 果 没 有 , 请 说 明 原 因 _ 本 研究 选 题 用 于 研究 生 毕 业 论文 设计 ， 探索 性 较 强 ,最初 并 未 考 
虑 具体 的 投稿 杂志 ， 因 此 未 进行 预先 备案 登记 

ik: 临床 干预 或 实验 室 实验 ， 建议 在 收集 数据 前 预 注册 (pre-register)。 也 鼓励 其 他 实验 研究 预 注册 。 预 注册 要 求 写 出 所 有 的 研究 
假设 及 其 支持 ， 以 及 实验 /干预 的 详细 过 程 和 步骤 。 本 期 刊 的 预 注 册 网 站 是 https://os.psych.ac.cn/preregister (使 用 说 明 书 见 本 刊 网 站 


“下 载 中 心 ”) 或 https://osf.io/ 或 https:Waspredicted.org/。 如 果 您 的 研究 有 预 注册 , 会 显著 增加 被 录 


https://osf.io/Sawp4/ 


您 的 研究 如 果 用 到 了 人 关 或 动物 被 试 ， 


要 ? 英文 题目 和 摘要 是 


M S i 


答 : 是 ， 已 发 送 。 


12. 是 否 依据 编辑 部 网 站 发 布 的 “英文 摘要 写作 注意 事项 ”撰写 400~500 47 5 


组 部 邮箱 WAT, 


请 说 明 理 


s 


改 润色 ? 


答 : 是 ， 已 润色 。 


是 否 已 请 


13. 如 果 第 


FA El 
K, KE o 


作者 是 
阅读 本 文 并 认真 把 关 。 


流程 ) 


请 导师 单独 给 编 


14. 请 到 编辑 部 网 站 首页 右 侧 “下 载 中 心 ”下 载 3 
位 的 保密 办 公章 ,把 扫描 


D 
FE 


通讯 作者 的 单位 公章 。 是 否 


已 发 邮件 ? 


ye! 


ti: Eo 


填写 “稿件 不 涉 密 


是 否 得 到 所 在 单位 伦理 


的 机 会 。 预 注册 的 重要 性 可 参考 


会 的 批准 ? 如 果 


词 的 英文 大 摘 


证 明 ” Jn 
发 至 编辑 部 邮箱 (xuebao@psych.ac.cm)。 如 没有 保密 办 公章 ,请 加 盖 


英语 好 的 专业 人 士 把关 或 者 已 送 专业 SCI/SSCI 论文 编辑 公司 修 


编辑 部 (xuebao@psych.ac.cn) 发 邮件 ， 说明 已 
nee 7A 导师 给 编辑 部 发 邮件 ? (编辑 部 收 到 导师 邮件 后 才 会 考虑 进入 稿件 处 理 


通讯 作者 单 


空间 语言 3 


摘要 : 空间 语言 交互 


会 空间 线索 编码 为 空间 线索 一 致 性 


受 空 间 线索 影响 ， 


其 中 布局 线索 的 支持 效应 
的 影响 更 大 ， 空 间 视 角 转 换 能 
接收 者 的 理解 效率 越 高 。 第 三 人 称 视 4 
EC 势 ， 还 会 使 两 类 场 认 知 风 格 表述 者 的 表述 过 程 产生 不 同 程度 
用 接收 者 参照 系 进行 语言 表述 都 是 提高 理解 效率 的 最 优 方法 。 


空间 参照 系 受 空间 线索 的 文 


交互 在 个 同 视角 下 的 


tal 


但 多 线索 影响 机 制 尚 不 明确 。 
作为 核心 变量 ， 将 空间 视角 转换 能 力 、 场 认 知 风格 作为 
四 个 实验 探究 表述 和 接收 过 程 在 两 种 视角 下 的 多 线索 影响 机 制 。 


多 线索 影响 机 


将 环境 线索 、 布 局 线索 、 


持 越 多 ， 个 体 越 倾向 


远大 于 环境 线索 ; 


会 前 弱 空 


于 使 用 它 进行 


场 独立 型 表述 者 在 选 
越 高 ， 表 述 者 越 倾向 于 承担 更 
则 线索 支持 效应 和 高 空间 视角 


的 复杂 化 。 


空间 语言 交互 ， 空 间 参 照 系 ， 空 间 视 角 转 换 ， 场 认 知 风格 ， 第 一 /第 三 


调节 变量 ， 基 于 虚拟 场景 构建 
结果 表明 ， 第 一 人 称 视角 下 ， 
语言 表述 且 交 互 效率 更 高 ， 
择 参 照 系 时 受 空间 线索 一 致 和 
多 认 知 负荷 ， 
转换 能 力 者 的 交互 1 

但 无 论 何 种 视角 下 ， 使 
关键 词 : 7 

1 引言 


在 日 常生 活 和 工作 中 ， 个 体 经 家 


溃 使 月 


方位 语言 向 他 人 传达 客体 的 空 


人 称 视角 


收 和 理解 表述 语言 后 识别 客体 位 置 ， 这 种 被 广泛 应 用 于 问 路 寻 路 、 工 程 作业 、 


间 合 作 任 务 场景 中 的 信息 交流 过 程 被 称 为 空间 语言 交互 (spatial communication)( Pj 7K WW ^5, 


者 和 接收 者 两 类 角色 ,“ 表 


2019; 马 奔 川 , 2021; Tosi et al., 2020). 


述 者 在 掌握 目标 空间 位 置 后 使 


语言 并 根据 所 得 信 ， 


电 找 出 目 


方位 语言 传达 信 
标 位 置 ”为 接收 过 程 


型 的 空间 语言 交互 涉及 表述 


息 给 接收 者 ”为 表述 过 


间 位 置信 息 ， 他 人 接 


塔台 交流 等 


程 ,“ 接 收 者 理解 方位 


,二 者 的 交流 遵从 “最 小 合作 负荷 原则 ”(Clark 


& Wilkes-Gibbs, 1986; Clark, 1996; Galati & Avraamides, 2013; Galati et al., 2013; 王 笃 明 等 , 


2021). 


空间 言语 
交互 的 两 大 研究 范 
生 模式 的 分 析 在 于 对 表述 过 程 的 拆 解 。 


XIN (spatial verbal-pattern) 和 空间 视 1 


G RACES AKANE, 2021). 


和 上 距离) 的 空间 语言 之 前 ， 需 确 


转换 (spacial perspective taking) 是 空间 语言 


空间 言语 模式 分 为 语言 的 产生 模式 和 理解 模式 。 对 产 


首先 ， 表 述 者 产生 包 


! 肖 承 丽 等 2021) 将 空间 
语言 交互 的 英文 表达 皆 为 “spatial communication”， 所 以 两 者 


re 
语言 交 


流 和 空 


的 研究 主要 鲁 


大 


此 用 “ 空 


间 视 角 转 换 视 为 空间 语言 交互 站 
在 概念 上 存在 一 定 的 混淆 ， 又 因 


含 四 个 要 素 (目标 


、 原 点 、 方 位 


定 空间 参照 系 (spatial reference frame)(Carlson, 1999)。 常 见 的 


的 两 大 研究 范畴 , 但 空间 


空间 言语 模式 ”替代 “空间 


中 在 言语 模式 上 


语言 交流 ” 


HE Se SEA AE [RI 


对 空间 语言 交流 


空间 参照 系 有 7 类 (如 表 1)， 其 中 自我 中 心 和 他 人 中 心 最 为 常用 (Galati & Avraamides, 2012). 


其 次 ， 表 述 者 需 借 助 空间 参照 系 形 成 对 四 个 要 素 的 心理 表征 ， 即 空间 语言 的 组 织 过 程 。 最 后 ， 


表述 者 通过 上 肢体 动作 或 发 声 的 方式 表述 信息 ， 有 上 肢体 动作 一 般 通 过 手 、 眼 等 指向 具体 方位 ， 表 


述 语 句 则 是 四 个 要 素 的 有 机 组 合 。 因 此 ， 一 般 通 过 使 用 录音 或 纸 笔 记录 表述 内 容 、 事 后 要 求 
表述 者 回忆 空间 场景 并 进行 记录 和 分 析 等 方法 确定 表述 者 使 用 的 空间 参照 系 和 表述 策略 ， 分 


析 其 空间 语言 的 产生 模式 (Taylor & Tversky, 1996; Galati & Avraamides, 2015)。 对 于 空间 语言 的 


in 


理解 模式 ， 以 往 重点 关注 了 接收 者 在 不 同 观 察 视 角 下 空间 信息 理解 效率 的 差异 (Ryskin et al., 


2014; Vukovic & Williams, 2015; Ryskin et al., 2016; Burigo & Schultheis, 2018), 或 使 用 模糊 空间 


语句 信息 ， 考 察 接收 者 的 语言 理解 策略 (Duran et al., 2011, Galati et al., 2018)。 此 外 ， 当 空间 语 


言 交 互 双 方 的 视角 差异 较 大 时 ， 空 间 视 角 转 换 是 必 不 可 少 的 心理 过 程 。 研 究 发 现 ， 表 述 者 可 


能 会 在 交互 场景 的 首次 语言 组 织 阶段 进行 空间 视角 转换 ， 直 接 使 用 他 人 中 心 参照 系 表 述 空间 
信息 


( Brennan & Hanna, 2009; Ryskin et al., 2010)， 也 可 能 先 使 用 自我 中 心 参照 系 ， 待 接收 者 反 
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馈 


选择 是 否 进行 空间 视角 转换 (Kronmiiller & Barr, 2007; Shintel & Keysar, 2009) 。 起 初 ， 


Schober(2009) 认 为 可 能 是 表述 者 空间 视角 转换 能 力 的 高 低 对 其 主动 承担 认 知 负荷 的 意愿 存在 
影响 ， 而 且 接 收 者 的 理解 效率 也 受 其 空间 视角 转换 能 力 的 影响 。 后 来 ，Galati 等 (2019) 发 现 除 
空间 视角 转换 能 力 等 个 性 认 知 线索 之 外 ， 不 同 特征 的 交互 场景 对 表述 者 存在 不 同 约束 ， 即 场 


景 中 与 空间 信息 有 关 的 认 知 线索 会 影响 表述 者 的 参照 系 选择 ， 能 在 一 定 程度 上 决定 其 是 否 进 
行 空间 视角 转换 。 因 此 ， 探 索 认 知 线索 对 空间 语言 交互 的 影响 是 揭示 其 心理 机 制 的 重要 途径 。 


表 1 空间 参照 系 类 型 


空间 参照 系 原点 坐标 到 举例 
指示 表述 者 肢体 指 所 表述 者 :“ 在 我 手指 的 那里 ”伴随 肢 体 指 向 动作 ) 

世界 中 心 地 标 东西 南北 宿舍 在 食堂 东 面 

自我 中 心 表述 者 视线 朝向 在 我 右手 边 

也 人 中 心 接收 者 LACH A 在 你 右前 方 

物体 中 心 物体 结构 内 在 轴 ? 注意 汽车 左前 方 的 行人 

阵列 中 心 阵列 中 心 Ati a AEA 国旗 队 方 阵 最 右 侧 的 队员 是 排头 

场景 中 心 场景 中 心 环境 内 在 和 老师 站 在 教室 前 面 的 讲台 上 


?内 在 轴 (intrinsic axis) 是 由 物体 的 旋转 不 对 称 性 结构 、 物 体 所 处 场景 的 空间 布局 或 阵列 布局 形成 的 可 用 潜在 坐 
标 轴 。 个 体 经 验 会 赋予 熟悉 物体 或 规则 布局 一 个 默认 的 正 前 方向 ， 再 以 该 方向 为 基础 建立 内 在 轴 。 


空间 语言 交互 中 的 认 知 线索 分 为 环境 线索 、 布 
的 环境 特征 或 可 用 地 标 等 ， 其 中 小 尺度 场景 的 轮廓 在 知觉 整体 性 作 
其 朝向 会 影响 个 体 对 空间 关系 的 表征 ( 谢 超 香 等 , 2009)， 大 尺度 场景 中 的 地 标 有 助 于 构建 认 知 
地 图 并 能 作为 表征 空间 信息 的 共同 参照 点 ( 王 笃 明 , 2021; Peer et al., 2021)， 且 通过 对 比 发 现 小 
尺度 场景 更 利于 表征 空间 关系 (Meilinger et al., 2016)。 布 局 结构 线索 分 为 物体 
布局 线索 (后 称 “ 布 局 线索 ”)， 前 者 是 指 物体 结构 的 内 在 轴 ， 能 够 被 分 辨 “前 后 
响 个 体 对 参照 系 的 选择 ， 又 能 直接 作为 参照 系 表征 空间 信 


(汽车 、 飞 机 等 ) 的 内 在 轴 既 能 影 
FACS ARN, 2019); 后 者 是 指 物体 阵列 按 知觉 整体 性 组 织 原则 形成 的 内 在 向 
体 后 其 内 在 轴 的 作用 、 影 响 力 基 本 与 物体 结构 的 内 在 名 


局 结构 线索 、 社 会 线索 。 环 境 线索 即 显著 


下 形成 的 环境 内 在 轴 及 


者 


结构 线索 与 阵列 
左右 ”物体 


， 将 阵列 知觉 为 整 


` 过 同一 阵列 可 能 存在 多 个 


内 在 轴 ， 而 个 体 主 观 经 验 、 认 知 习 惯 以 及 特殊 场景 特征 会 使 某 些 阵列 内 在 轴 更 为 突出 ， 参 考 


权重 更 大 (Mou & McNamara, 2002). f 


影响 参照 系 选择 的 重要 社会 空间 线索 ， 当 交互 双方 视线 人 


间 线 索 和 社会 个 怕 
才 ， 表 述 者 倾向 于 使 用 


他 人 中 心 参照 系 ， 反 之 倾向 于 使 用 


中 年 龄 、 空 间 视角 转换 能 力 、 空 间 参照 系 人 


知晓 接收 者 空间 视角 转换 能 力 较 低 时 ， 更 倾向 了 


负荷 (Schober 2009). Milan, AeA A 5 ILE 


(Newman-Norlund et al., 2009) 。 至 于 空间 参照 系 1 


存在 两 面 性 (Vukovic & Williams, 2015). 


FE 线索 。 视线 朝 向 是 


心 参照 系 (Galati& Avraamides, 2012)。 社 会 个 性 线索 
扁 好 等 是 被 重点 关注 的 线索 。 研 究 发 现 ， 当 表述 者 


心 参照 系 以 主动 承担 更 多 的 认 知 


进行 空间 语言 交互 时 会 花费 更 多 时 间 进行 语言 描述 


E 和 真实 性 。 例 如 ， 对 两 种 不 同 社会 线索 之 间 交 互 作 月 


其 对 空间 语言 交互 的 影响 


HAY 


Pj rg RRA R TA 


我 中 心 参照 系 ， 但 


这 种 倾向 只 存在 于 有 接收 者 角色 出 现 的 交互 场景 中 (Niselsen et al., 2015) 。 两 种 不 同 认 知 线索 之 


间 的 交互 作用 同样 存在 ， 谢 超 香 等 (2009) 发 现 环境 线索 与 布 
使 用 两 者 共同 支持 的 参照 系 ， 不 一 臻 时， 表述 者 如 何 选择 参照 系 取决 于 其 经 验 。 之 后 ，Galati 
和 Avraamides(2015) 发 现 阵列 内 在 轴 与 


述 者 视线 朝 同 一 致 时 ， 


至 时， 表述 者 倾向 于 


述 者 倾向 于 使 用 自我 中 心 参 


照 系 ， 与 接收 者 视线 朝向 一 致 时 ， 选 择 他 人 中 心 参照 系 的 倾向 性 更 明显 。 然 而 ， 相 比 简单 的 


是 取 最 有 效 的 线索 


E 往 是 元 杂交 互 的 ， 要 从 


实验 场景 ， 现 实 空间 语言 交互 场景 


才能 满足 空间 合作 任务 的 要 求 ， 因 出 


探索 多 线索 的 影响 机 4 


ITI. 
实意 义 。 


以 往 研 究 多 集中 在 对 单 认 知 线索 的 探讨 ， 即 使 存在 对 多 认 知 线索 的 研究 ， 也 大 都 局 限 了 
双 线 索 ， 且 对 场景 的 构建 缺少 情境 怕 
研究 发 现 ， 空 间 视 角 转 换 能 力 和 共 情 水 了 


此 外 ， 也 有 研究 将 视角 因 


角 ， 接 收 者 在 第 三 人 称 俯视 视角 下 对 使 


素 的 影响 作为 重要 考量 。 


马 奔 川 (2021) 发 现 ， 相 比 于 第 一 人 称 视 


不 同 参 照 系 语言 理解 效率 的 差异 更 小 ， 


说 明 不 同 视 


角 下 对 同一 空间 信息 的 理解 难 


E 度 不 同 。 可 见 ， 从 不 同 视 角 


视角 能 最 直观 : 


角 常 用 了 


使 用 地 图 交流 的 场景 ， 能 够 解决 视野 受 P 


获取 空间 信 


获取 场景 信息 ， 但 其 视野 有 限 ， 难 以 把 握 场 景 的 整体 结构 ; 


BECHER, S AG 


第 三 人 称 俯视 视 


民 的 问题 ， 但 会 丢失 高 度 信息 ， 影 响 对 场景 
素 对 空间 语言 交互 的 影响 机 制 


的 直观 感受 ， 也 会 对 物体 特 和 


尚 不 明确 ， 尤 其 


E 的 识别 构成 阻碍 。 不 过 ， 视 角 
是 对 表述 者 在 不 同 视角 下 面 对 多 重 认 知 线索 的 场景 时 ， 倾 向 于 将 哪 
视 为 最 优选 择 没有 定论 。 另 外 , 认 知 风格 (cognitive style) 被 视 为 影响 空间 认 知 的 重要 个 性 
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因素 ， 


场 依存 型 个 体 倾向 于 使 用 外 部 参照 物 或 环境 线索 表征 空间 信息 ， 而 场 独立 型 个 体 容易 摆脱 知 


觉 场 的 信息 干扰 ， 倾 向 于 使 用 内 在 感知 线索 表征 空间 信息 。 而 且 场 独立 型 个 体 通 常 在 心理 旋 


转 、 空 间 视 
风格 能 在 
群 ， 于 立身 , 2000; 赵 晓 妮 ， 


Ke 


游 


一 


转换 、 地 图 学 习 、 空 间 导 航 等 空间 人 各 
旦 度 上 反映 空间 认 知 能 力 水 习 


的 获取 从 而 影响 参照 系 的 选择 ， 也 可 能 通过 影响 空间 认 甸 


E 务 中 表现 


FE 的 高 低 (Davis & Cochran, 1989; Davis, 1991; 游 旭 


好 的 绩效 ， 间 接 说 明 场 认 知 


旭 群 , 2007)。 因 此 ， 个 体 的 场 认 知 风格 既 可 能 通过 影响 认 知 线索 


综 上 ， 我 们 决定 在 经 典 空间 语言 交互 实验 场景 的 基 耐 


建 小 尺度 的 室内 虚拟 场景 以 便 


为 区 分 变量 关系 和 简化 


变量 


的 操纵 ， 将 社会 空间 线索 〈 表 


索 ^ 


分 
布局 线索 统称 为 空间 线索 并 


I 能 力作 
上 上 提高 实验 的 真实 性 和 情境 性 ， 构 
操纵 多 种 认 知 线索 的 变量 水 平 来 探究 其 
述 者 与 接收 者 视线 朝 
新 编码 为 一 个 变量 一 一 空间 线索 一 致 性 ， 


于 空间 语言 交互 。 


影响 机 制 。 如 图 3e， 
向 )、 环 境 线 
然后 引入 空间 视 


角 转 换 能 力 和 场 认 知 风格 两 类 个 性 线索 以 及 视角 因素 。 此 外 ， 以 往 多 以 研究 表述 过 程 为 主 ， 


少 有 研究 接收 过 程 ， 
我 们 进行 了 两 项 对 称 的 研究 : 
验 2) 下 表述 过 程 的 多 线索 影 


角 《〈 实 验 4) 下 接收 过 程 的 多 线索 影响 机 制 。 


因此 为 探索 语言 交互 过 程 中 信息 传递 的 完整 过 程 ， 
(实验 1) 和 第 三 人 称 俯视 视角 


研究 一 探索 在 第 一 人 称 视角 


响 机 制 ， 研 究 二 探索 在 第 一 人 称 视角 


构建 完备 的 理论 框架 ， 


e: 


(实验 3) 和 第 三 人 俯视 视 


支持 效应 ， 即 表述 者 在 选择 


我 


越 倾 向 于 选择 它 且 使 


A -一 
Fs 


称 俯视 视角 下 的 空间 语言 交互 效率 更 高 。 


总 体 假 设 为 : 空间 语言 交互 中 存在 多 空间 线索 的 
心 或 他 人 中 心 的 参照 系 时 ， 哪 种 参照 系 受 支 持 的 空间 线索 
它 的 表述 效率 越 高 ， 接 收 者 对 使 用 相应 参照 系 的 表述 语句 的 理 


率 越 高 ， 高 空间 视角 转换 能 力 、 场 独立 型 认 知 风格 能 够 正 向 预测 个 体 的 空间 语言 交互 效 


2 研究 一 : 表述 过 程 的 影响 机 种 


c— 


2.1 实验 1: 第 一 人 称 视角 下 表述 过 程 的 影响 机 制 


探讨 第 一 人 称 视角 下 ， 空 间 线索 一 


系 选择 和 表述 效率 的 影响 。 


2.1.1 被 试 


7 


Liner multiple regression: Random model 


两 项 纸 笔 测验 ，1 名 被 试 重复 招募 ，1 名 被 试 在 实验 过 程 


臻 性、 空间 视 


转换 能 力 和 场 认 知 风 格 对 表述 者 参照 


采用 G*Power(Version 3.1.9.7, Heinrich Heine University, Germany) 软 件 里 Exact 检验 族 中 的 


方法 进行 估计 。 将 H1 p? 设 置 为 0.35，H0 p? 设 置 为 0， 
a 设置 为 0.05， 统 计 检 验 力 1-B 设 置 为 0.8， 计 算出 被 试 量 至 少 为 27 人 。 

本 实验 共 招 募 59 名 健康 大 学 生 被 试 ，1 名 被 试 经 过 多 次 指导 后 依然 未 能 理解 任务 规则 中 
途 放弃 ; 2 名 被 试 在 所 有 的 试 次 上 均 反 应 “他 人 中 心 ” 未 遵守 任务 要 求 ，1 名 被 试 未 能 完成 


多 次 向 主 试 询问 实验 目的 ， 猜 测 实 


验 意图 。 去 除 无 效 数据 ,最终 有 53 名 被 试 的 数据 纳入 统计 分 析 ， 其 中 女生 35 名 ,男生 18 名 ， 
龄 在 17 到 25 岁 之 间 (M = 19.208, SD = 1.758)， 均 为 右 利 手 ， 视 力 或 矫正 视力 正常 ， 此 前 均 


未 参加 过 与 本 研究 相关 的 实验 。 
2.1.2 实验 仪器 与 材料 


实验 包含 纸 笔 测验 和 虚拟 场景 实验 。 纸 笔 测验 打印 在 A4 纸 上 ， 采 用 铅笔 和 橡皮 作答 ,， 实 
间 视 角 转 换 能 力 的 客体 视角 测验 (Object 


验 过 程 中 被 试 需 要 完成 两 种 纸 笔 测 验 : d 


Perspective Test) FH ll 5 325 1 FH KUK AY ERK KI 


ES, f 
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P 


形 测验 (Embedded Figures Test). 虚拟 场景 实验 使 用 


的 电脑 屏幕 大 小 为 27 寸 ， 分 辨 率 为 1920*1080， 刷 新 率 为 75Hz。 
客体 视角 测验 为 Hegarty 和 Waller(2004) 修 订 的 版 本 ( 见 附录 1), 测验 要 求 被 试 根 据 题目 描 


述 ， 想 象 自身 处 于 地 图 中 某 一 标志 物 的 位 置 ， 面 部 朝向 


位 ， 并 将 目标 的 方位 尽 可 能 准确 地 画 在 


圆 图 方位 图 


许 被 试 旋转 测验 问卷 。 测 验 共 8 个 项 目 


目标 物 ， 判 断 目 标 物 相对 于 自身 的 方 
， 答 题 过程 中 允许 用 铅笔 修改 ， 但 不 允 


， 判 断 视角 


均匀 分 布 。 原 测验 中 将 作答 方位 与 正 丰 


测验 为 了 数据 便于 统计 和 分 析 , 采取 反 向 计 分 ， 
确保 测验 分 数 高 低 与 空间 视角 转换 能 力 高 低 的 一 致 性 。 
镶 骨 图 形 测 验 使 用 宋 合 义 (1988) 修 订 的 


杂 图 形 中 找 出 简单 的 目标 图 形 ， 并 将 目 


用 180” 减 去 平均 误差 


均 大 于 或 等 于 90° 


且 在 空间 框架 的 各 方位 
方位 平均 误差 作为 测验 成 绩 ， 分 数 越 低能 力 越 高 ， 本 


度 作为 最 终 测 验 分 数 ， 


文 版 ( 见 附录 2)， 要 求 被 试 在 每 个 题目 给 出 的 复 


标 图 形 的 轮廓 用 铅笔 涂 黑 ， 作 答 时 可 以 使 用 橡皮 修改 。 


测验 中 包含 一 张 简单 图 形 集合 的 附录 随时 供 被 试 翻阅 ， 用 于 寻找 所 有 指定 题目 中 的 简单 图 形 。 
测验 包括 3 个 部 分 ， 第 一 部 分 包含 9 个 题目 (练习 不 计 分 )， 后 两 部 分 各 包含 10 个 题目 (1-2 
题 各 记 0.5 分 ，3-4 题 各 计 2 分 ，5 到 10 题 各 计 L5 分 ， 满 分 24 分 )， 每 部 分 作答 时 间 限 时 5 
分 钟 ( 李 寿 欣 , 宋 广 文 , 1994)， 考 虑 到 常 模 平 均 分 可 能 不 适用 当下 时 代 背 景 ， 本 研究 使 用 样本 平 
均 分 作为 划分 场 认 知 风格 类 型 的 标准 。 


(9) 虚 拟 场景 


(人 b) 虚 拟 场景 


(c) 摄 像 机 (gd) 第 一 人 称 视角 画面 
图 2 第 一 人 称 视角 下 构建 的 空间 语言 交互 场景 


虚拟 的 室内 场景 使 用 Unity 3D 软件 构建 ， 选 取 素 材 构建 一 个 类 似 于 客厅 的 环境 ， 客 厅 中 
央 的 地 毯 上 摆 放 7 个 无 明确 前 后 概念 的 日 常 物品 组 成 有 前 后 概念 的 物体 阵列 ， 如 图 1. PEER 


上 上 “ 摆 放 ”两 个 虚拟 人 物 代表 空间 语言 交互 的 双方 ， 如 图 2a 和 2b。 实 验 1 为 第 一 人 称 视 角 下 
空间 信息 的 表述 任务 ， 因 此 在 虚拟 人 眼睛 的 位 置 放置 一 个 摄像 机 ， 用 以 捕捉 第 一 人 称 视角 的 
画面 ， 如 图 2c。 第 一 人 称 视角 视野 范围 的 选取 遵守 了 Henson(1993) 提 出 的 人 眼 总 视野 极限 ， 
人 类 两 只 眼睛 总 视野 为 200”， 但 总 视野 两 侧 各 有 约 40” 属 于 单眼 视野 模糊 的 区 域 ， 因 此 一 
股 认 为 水 平 双眼 可 视 范 围 为 124”， 垂 直 视 角 为 70”(Blake & Fox, 1973; DC, 1999)。 为 了 保证 
虚拟 场景 中 选取 的 第 一 人 称 视 角 符 合 人 眼 知觉 经 验 ， 同 时 保证 场景 画面 比例 符合 显示 器 16 : 9 
的 规格 ， 最 终 选 取 摄像 机 的 垂直 视角 为 70” ， 水 平视 角 为 102.447”。 通 过 改变 虚拟 场景 的 空 
间 特 征 代表 空间 线索 一 致 性 的 不 同 水 平 ， 摄 像 机 对 表述 者 第 一 人 称 视角 画面 捕捉 的 截图 作为 
实验 刺激 材料 ， 如 图 2d。 


(a) 水 平 1 (b) 水 平 2 


(oc) 水 平 3 (qd) 水平 4 


一 致 性 水 平 | 表述 者 轴 | 环境 轴 | 布局 轴 | 接收 者 轴 
1( 高 ) 
2( 低 ) 
a* 
3(f&) 
4( 高 ) 


灰色 代表 与 表述 者 轴 一 致 ; 白色 代表 与 接收 者 轴 一 臻 
a. 多 空间 线索 支持 效应 ; b. 布局 线索 支持 效应 ; C. 环境 线索 支持 效应 
(e) 一 致 性 水 平 与 空间 线索 的 关系 
3 第 一 人 称 视 角 下 四 种 空间 线索 一 致 性 水 平 对 应 的 信息 表述 任务 场景 


2.1.3 实验 设计 


实验 采用 多 因素 混合 设计 ， 共 包含 3 个 自 变量 : 空间 视角 转换 能 力 《〈 客 观 视角 测验 得 分 
越 高 代表 能 力 越 强 ， 连 续 变 量 )、 表 述 者 的 场 认 知 风格 〈 场 独立 型 和 场 依 存 型 ， 二 分 变量 ) 为 
被 试 间 变 量 ， 空 间 线索 一 致 性 为 被 试 内 变量 《空间 线索 重新 编码 后 的 4 种 空间 线索 一 致 性 水 


平 ， 如 图 3 )。 
因为 水 平 1 和 水 平 4 为 3 个 空间 线索 处 于 一 致 ， 为 高 一 致 水 3 


F， 其 中 水 平 1 是 空间 线索 


与 表述 者 和 


高 一 致 ， 水 平 4 是 空间 线索 与 接收 者 轴 高 一 致 ， 水 平 2 与 水 平 3 中 环境 线索 和 布 


局 线索 各 自 支 持 不 同 的 轴 ， 为 低 一 致 水 平 。 所 以 ， 在 分 析 空 间 语言 交互 时 ， 如 果 发 现 水 平 1 


与 水 平 4 差异 显著 ， 或 高 一 致 性 水 平 与 低 一 致 性 水 平 的 差异 显著 ， 


支持 效应 存在 ; 如 果 发 现 水 平 1 与 水 平 2、 水 平 3 与 水 平 4 的 差异 显著 ， 则 说 明 布 局 线索 的 支 


则 均 能 说 明 多 空间 线索 的 


持 效 应 存在 ， 如 果 发 现 水 平 1 与 水 平 3、 水 平 2 与 水 平 4 的 差异 显著 ， 则 说 明 环 境 线索 的 支持 


效应 存在 ， 如 图 3e 所 示 。 


3 个 因 变 量 为 参照 系 选 择 的 比率 《使 用 “我 的 ”作为 方位 词 的 修饰 主语 代表 其 使 用 了 自我 


中 心 参照 系 ; 使 用 “你 的 ”作为 方位 词 的 


a 


We 


6 主语 代表 其 使 用 了 他 人 中 心 参照 系 )、 组 织 时 长 


(从 呈现 实验 刺激 到 点 击 录音 键 开始 表述 所 用 的 语言 组 织 时 长 )、 语 音 时 长 (实验 规定 了 表述 


语句 的 规则 ， 描 述 空间 信息 的 难 易 程度 会 通过 语 速 快慢 体现 )。 


实验 还 控制 了 3 个 额外 变量 : 重复 测量 (使 用 混合 模型 来 规避 个 案 重 复 测量 导致 的 数据 


自 相 关 问 题 ) 空间 语言 参照 系 偏好 和 言语 能 力 〈 空 间 参照 系 偏好 和 言语 能 力 视 为 的 随机 效应 ， 


将 两 者 的 随机 截 距 纳入 混合 模型 中 进行 控制 )、 目 标 物体 所 处 的 空间 位 置 〈《 如 图 1， 为 避免 物 


体 所 处 空间 位 置 特殊 性 对 因 变 量 产生 影响 ， 对 阵列 中 物体 进行 编号 ， 将 物体 在 阵列 中 的 相对 
位 置 〈 主 效应 项 ) 与 物体 所 处 观察 视野 中 的 空间 位 置 〈 交 互 项 ) 纳入 模型 中 ， 作 为 模型 固定 


效应 中 的 控制 变量 。 


2.1.4 实验 程序 


Tita 


被 试 先 完成 两 项 纸 笔 测验 ， 并 按 纸 笔 测验 的 结果 分 组 ， 分 组 后 开始 在 电脑 上 进行 第 一 人 


meg 


称 空间 信息 表述 任务 ， 任 务 程序 使 用 MATLAB 编写 并 运行 。 如 图 


4， 任 务 开始 后 先 给 被 试 呈 


现 指 导语 和 反应 要 求 ， 告 知 被 试想 象 自己 作为 空间 语言 交互 中 的 表述 者 ， 面 对 的 虚拟 人 物 是 


接收 空间 信息 的 搭档 ， 需 要 将 每 个 实验 试 次 所 指定 的 目标 物 位 置信 息 以 一 定 的 表述 规则 (“ 目 
标 在 我 的 /你 的 某 个 方向 第 几 个 ”) 传达 给 搭档 。 被 试 理解 实验 流程 后 按 任 意 键 开始 实验 ， 首 先 


会 在 屏 
名 称 ， 
A OU 


的 选择 ， 组 织 好 语言 后 点 击 录音 键 ， 根 据 指导 语 所 规定 的 言语 规则 进 


毕 后 点 


被 试 需 
分 钟 左 


屏幕 中 间 靠 上 的 位 置 呈 现 持续 2s 的 注视 点 “+” 随后 在 注视 点 消失 的 位 置 呈现 目标 物 的 


同时 给 出 第 一 人 称 视角 的 交互 场景 ， 要 求 被 试 依据 当下 的 场景 布 


同 选 择 最 但 


的 表述 方 


间 参 照 系 )， 并 使 用 鼠标 点 击 窗 口 下 方 的 黄色 词汇 (“我 的 /你 的 ”， 如 图 3a) 进行 参照 系 


要 先 完成 6 个 练习 试 次 以 熟悉 实验 过 程 


右 。 


图 4 实验 


2.1.5 结果 与 分 析 


由 了 


在 处 理 


自 变量 和 因 变 量 都 同时 包括 离散 和 连 纪 


(Generalized linear mixed model, GLMMD( 张 久 权 等 


模型 ， 


首先 ， 对 数据 进行 预 处 理 ， 
行 分 析 , 对 客体 视角 测验 得 分 (MY 


以 便于 研究 结果 和 结论 在 未 来 能 够 为 人 了 


呈现 注视 点 2s 


行 表述 并 录音 


， 之 后 完成 28 个 正式 试 次 。 整 个 实 


下 个 试 次 


1 流程 图 


卖 变量 ， 且 涉及 重复 测量 的 问题 ， 所 以 选用 了 
重复 测量 数据 、 非 正 态 分 布 数据 以 及 数据 自 相关 问题 时 具有 优势 的 广义 线性 


按 空格 键 进入 下 一 


Hs 录音 完 
击 结束 键 停 止 录 音 。 紧 接着 ， 程 序 会 自动 播放 一 遍 所 录 语 音 供 被 试 检 查 ， 如 果 存 在 不 
清晰 或 说 错 等 问题 则 可 以 点 击 录 音 键 重 新 录音 ， 直 至 确认 无 误 后 方 可 


题 。 


验 共 需 40 


ETE, 


合 模型 


,2021)， 试 图 建立 能 够 预测 反应 结果 的 拟 合 


[智能 预测 和 理解 人 的 意图 提供 


= 166.031, SD = 7.324) 进 行 标 准 化 处 理 ， 作 为 衡量 


帮助 。 


将 53 名 被 试 的 测验 原始 分 数 和 任务 反应 数据 等 录入 SPSS 进 
空间 视角 转 


换 能 力 的 指标 ; BRK 


图 形 测验 平均 分 (Y= 17.151, SD = 4.702) 以 上 为 场 独立 型 ( 占 58.5%)， 以 下 


为 场 依 存 型 ( 占 41.5%), 对 两 种 场 认 知 风格 被 试 的 原始 分 进行 独立 样本 1 检验 ,1(28.627) = 8.015, 
p<0.001( 双 尾 )，Cohen 3 d=2.478, 95% CI = [5.487, 9.250]， 说 明 较 好 地 区 分 了 两 种 场 认 知 


风格 的 被 试 。 


其 次 ， 参 照 系 选择 的 结果 为 自我 中 心 参 照 系 占 比 48.8%， 他 人 参照 系 占 比 51.2%。 使 用 二 


IH 


EAT IB 


元 logistic JE]! 


dp ERN A WEP ERRE, CE e a NP II AE PK 


引入 ， 再 引入 变量 2 


间 的 交互 项 ， 引 入 和 移 除 变 量 的 显著 性 标准 设 定 为 0.05。 随 机 效应 设 为 
重复 测量 与 个 体 空间 参照 系 偏好 (随机 截 距 )， 由 于 实验 随机 效应 之 间 都 是 相互 独立 的 ， 故 采 


用 “已 刻度 的 恒等式 ” 设 定 协 方差 类 型 ， 结 果 如 表 2。 


表 2 第 一 人 称 视 角 下 参照 系 选择 的 逐步 回归 模型 摘要 ? 


响应 变量 : 参照 系 选择 显著 性 检验 效应 量 

模型 准确 率 AICC BIC dfl df2 F p R23/ 偏 R? 
1 66.10% 6443.441 6454.033 3 1480 41.195 <0.001 0.077 
一 致 性 水 平 3 1480 41.195 <0.001 0.077 
2 66.00% 6451.314 6461.904 4 1479 32.432 <0.001 0.081 
视角 转换 能 力 1 1479 9.020 0.003 0.006 
3 66.40% 6468.415 6478.999 8 1475 17.267 <0.001 0.086 
一 致 性 水 平 X 场 认 知 风格 4 1475 2.912 0.02 0.007 
4 78.30% 9520.626 9531.177 32 1451 8.976 <0.001 0.165 
致 性 水 平 X 目 标 物 体 24 1451 10.355 <0.001 0.143 


a. 模型 均 包 含 截 距 项 CFE) 


b. 在 引入 交互 项 一 致 性 X 目标 物体 的 同时 移 除了 一 致 性 水 平 ， 说 明 两 者 具有 较 强 的 共 线 性 


步骤 1 发 现 一 致 性 水 平 的 主 效应 显著 ， 将 一 致 性 水 平 设 为 哑 变 量 ， 以 水 平 1 为 参考 进行 


Iz] 


归 系 数 检验 , 发 现 水 平 2 的 


95% CI = [1.038, 1.646]; 水 平 3 的 


a 


归 系 数 显著 ,8 = 1.342, (1480) = 8.666, p< 0.001, OR = 3.828, 


H 
IH 


系数 显著 , B— 0.482, 1((1480) 23.157, p 40.002, OR= 


3 模型 拟 合 度 优 劣 指 标 有 两 个 : 一 是 信息 标准 (Information Criterion, IC), 包括 对 有 限 样 本 校正 的 赤 池 信息 准则 
(Akaike Information Corrected Criterion, AICC) 和 贝 时 斯 信息 准则 (Bayesian Information Criterion, BIC)， 常 用 于 


多 个 模型 拟 合 度 的 比较 ， 值 越 小 越 好 ;二 是 logistic 回归 模型 所 特有 的 预测 准确 率 ， 准 确 率 能 最 为 直观 的 展示 


模型 对 观测 数据 的 拟 合 度 ， 


以 百分比 表示 。 在 效应 量 方面 ， 使 用 R KRIER 尸检 验 的 效应 量 ， 使 用 偏 灵 ? 


来 报告 固定 效应 环 检 验 的 效应 量 ; 使 用 OR 值 来 报告 logistic 回 


HAC NER. 使 用 Cohen s d 来 报告 1 检验 


的 效应 量 。 


1.619, 95% CI = [0.182, 0.782]; 水 平 4 的 回归 系数 显著 , 6 = 1.475, (1480) = 9.430, p « 0.001， 
OR =4.371, 95% CI= [1.168, 1.782]。 说 明 线索 一 致 性 处 于 水 平 2 时 ， 被 试 选择 他 人 参照 系 的 
倾向 性 是 水 平 1 的 3.828 fit, 处 于 水 平 3 时 是 水 平 1 的 1.619 倍 , 处 于 水 平 4 时 是 水 平 1 的 4.371 
倍 。 使 用 Sidak 法 进行 两 两 比较 发 现 , 线索 一 致 性 处 于 水 平 2 与 水 平 4 时 被 试 参 照 系 的 选择 倾 
向 差异 不 显著 ， 其 他 水 平 之 间 的 差异 均 显 著 。 处 于 水 平 1、 水 平 3 时 更 易 让 被 试 产生 选择 自我 
中 心 参照 系 的 倾向 , 处 于 水 平 2、 水 平 4 时 更 易 让 被 试 产生 选择 他 人 中 心 参照 系 的 倾向 , (1480) 


= -9.328 〈 水 平 1 57KF 2), Cohen’s d=-0.685, 95% CI = [-0.412, -0.234], 11480) = -10.308 


(水 平 1 与 水 平 4)，Cojpensy d= -0.757, 95% CI = [-0.443, -0.263], :(1480) = -5.901 〈 水 平 3 


与 水 平 , ohen s — -V. , 0 = [-U. "U. > t =-0. 水 平 = 7 平 , 
57K^E 2), Cohen' d=-0.433, 95% CI = [-0.296, -0.125], (1480) = -6.807〈 水 平 3 与 水 平 4) 


Cohens d= -0.5, 95% CI = [-0.329, -0.153], ps < 0.001; 处 于 水 平 1 时 比 水 平 3 更 易 让 被 试 产 


生 选 择 自我 中 心 参照 系 的 倾向 , 1(1480) = -3.184, Cohen S d = -0.234, p = 0.003, 95% CI = [-0.191, 
-0.033]， 如 图 5。 说 明 参 照 系 受到 空间 线索 的 支持 越 多 ， 被 试 越 倾向 于 选择 该 参照 系 ， 多 空间 
线索 的 支持 效应 存在 ， 且 布局 线索 比 环境 线索 的 支持 效应 更 大 。 


表述 者 中 心 ”水 平 1 ”水 平 2 ”水 平 3 ”水 平 4 


5 第 一 人 称 视角 不 同一 致 性 水 平 下 的 参照 系 选 择 (M+ SE, 误差 线 为 标准 误 ， *p<0.05, **p «0.01, ***p« 


0.001， 下 同 ) 


步骤 2 发 现 空间 视角 转换 能 力 的 主 效应 显著 ， 回 归 系 数 显著 ，8 = 0.217，t(1479) = 3.003, 


p=0.003, OR = 1.242，95% CI = [0.075, 0.359]， 说 明 空 间 视 角 转 换 能 力 每 提高 1 个 标准 差 ， 
被 试 选择 他 人 中 心 参照 系 的 倾向 性 就 会 提高 1.242 倍 。 

步骤 3 发 现 空间 线索 一 致 性 与 场 认 知 风格 的 交互 效应 显著 。 将 一 致 性 水 平 设 为 哑 变 量 
以 场 依存 型 为 参考 进行 回归 系数 检验 ， 发 现 线索 一 致 性 处 于 水 平 1 时 ， 场 独立 型 的 回归 系数 


| 


pi 


水 平 1 时 ， 与 场 依 存 型 被 试 相 比 ， 场 独立 型 被 试 选 择 他 人 参照 系 的 倾向 性 是 其 0.557 倍 。 使 用 


显著 ，8 = -0.585，{(1475) =-2.377, p=0.018, OR=0.557, 95% CI = [-1.068, -0.102]。 说 明 在 


Sidak 法 对 两 种 场 认 知 风格 被 试 在 不 同 线索 一 臻 水平 下 参照 系 选择 倾向 两 两 比较 发 现 ， 场 依存 
型 被 试 在 水 平 1 条 件 下 比 水 平 2、 水 平 4 更 倾向 于 选择 自我 中 心 参照 系 ，1(1475)= -4.324 (水 


平 1 与 水 平 2),，Cohens d=-0.241, 95% CI = [-0.388, -0.094], 1(1475) = -4.324 OKJ 


4)，Cohens d= -0.241，95% CI = [-0.388, -0.094]，ps «0.001; 场 独立 型 被 试 在 水 习 


条 件 下 比 水 平 2、 水 平 4 更 倾向 于 选择 自我 中 心 参 照 系 ，{1475) = -8.619 (水 平 1 


Cohen s d = -0.827, 95% CI = [-0.493, -0.266], 41475) = -10.014 (水 


F 1 与 水 平 
FE 1、 水 平 3 
平 2 )， 


F1 57K¥F 4), Cohens d= 


-0.961, 95% CI = [-0.546, -0.318], 41475) = -5.645 OKP 3 与 水 平 2), Cohen d=-0.542, 95% 


CI = [-0.372, -0.151], ((1475) = -6.894 OKF 3 5E 7K^F 4), Cohen s d= -0.662, 95% CI = [-0.427, 


-0.200], ps < 0.001; 场 独立 型 被 试 在 水 平 1 条 件 下 比 水 平 3 更 倾向 于 选择 


(1475) = -2.687, Cohen’ d= -0.258, p=0.015, 95% CI = [-0.217, -0.020]， 如 图 6。 


KH LB 


再 次 使 用 


系 ， 


Sidak 法 在 四 种 一 致 性 水 平 上 对 两 种 场 认 知 风格 被 试 的 参照 系 选择 进行 差异 检验 ， 结 果 发 现 二 


表述 者 中 心 场 独立 型 场 依存 型 


Pid] 


水 平 1 
水 平 2 
水 平 3 
水 平 4 


6 第 一 人 称 视 角 下 两 种 场 认 知 风格 被 试 在 不 同一 致 性 水 平 的 参照 系 选 择 


步骤 4 发 现 空间 线索 一 致 性 和 目标 物体 的 交互 作用 显著 ， 说 明 目 


的 空间 位 置 对 参照 系 选择 具有 显著 影响 ， 由 于 目标 物 空间 位 置 只 作为 控制 变量 ， 因 此 不 


者 在 水 平 1 条 件 下 的 差异 显著 ,1(1475)= -2.361, Cohen S d = -0.249, p = 0.018, 95% CI = [-0.233, 


-0.022]。 说 明 空间 线索 一 致 性 对 场 独立 型 被 试 的 参照 系 选择 影响 更 


示 物 体 所 处 观察 视野 中 


析 。 通 过 对 比 发 现 ,模型 4 具有 最 高 的 准确 率 78.3%( 对 选择 自我 


i 


级 系 的 预测 率 为 75.6%， 


对 选择 他 人 中 心 参照 系 的 预测 率 为 80.9% ) 且 随机 效应 均 显 著 ,Z= 26.433( 重 复 测 量 ),p < 0.001, 


95% CI = [0.772, 0.896]，Z = 3.093〈 随 机 截 距 )，P = 0.002，95% CI = [0.181, 0.644]， 说 明 模 型 


能 较 好 地 控制 随机 效应 影响 且 较 为 准确 地 预测 参照 系 选择 。 


然后 ， 对 被 试 组 织 时 长 (M = 6.444s, SD = 4.592s) 进 行 K-S 检验 ,发现 其 数据 形态 不 符合 正 
态 分 布 而 是 呈正 偏 态 ，D(1484) 20.173, p «0.001. 〈 双 尾 )。 尝 试 使 用 伽 马 分 布 作 为 广义 线性 
混合 模型 的 分 布 假设 ， 使 用 相应 的 对 数 函 数 作为 连接 函数 ， 估 计 方 法 为 稳健 估计 ， 随 机 效应 


设 为 重复 测量 和 语言 组 织 能 力 


(随机 截 距 )， 将 固定 效应 中 的 变量 依次 引入 ， 建 立 模型 。 结 果 


表 3 第 一 人 称 视角 下 组 织 时 长 逐步 回归 模型 摘要 


响应 变量 : 组织 时 长 显著 性 检验 效应 量 

模型 分 布 假设 AICC BIC dfl df2 F p R2/ 偏 R? 
1 伽 马 分 布 2790.125 2800.716 3 1480 4.443 0.004 0.009 

一 致 性 水 平 3 1480 4.443 0.004 0.009 
2 4l 5 f 2348.985 2359.569 9 1474 28.555 <0.001 0.148 

目标 物体 6 1474 33.077 <0.001 0.115 
3 伽 马 分 布 2372.561 2383.120 27 1456 16.360 <0.001 0.233 

致 性 水 平 X 目 标 物体 18 1456 2.008 0.007 0.019 

4 正 态 分 布 28726.941 28737.524 9 1474 16.273 <0.001 0.090 


a. 模型 4 基于 模型 2 WT EB 


步骤 1 ACBL BPE KAP B SE Me K BCE ZIP IW] 2E Te 


归 系 数 检 验 ， 发 现 水 平 2 的 回归 系数 显著 , B=0.085, (1480) =2.417, p=0.016, Cohensd 


Iz] 


= 0.177, 95% CI = [0.016, 0.154] 


以 水 平 1 为 参考 进行 


; 水 平 3 的 回归 系数 显著 , 8 = 0.110, (1480) = 3.315, p= 0.001, 


Cohen s d — 0.243，95% CI = [0.045, 0.175]。 使 用 Sidak 法 进行 两 两 比较 发 现 ， 空 间 线 索 一 致 性 


处 于 水 平 1 时 组 织 时 间 最 短 ， 处 于 水 平 3 时 组 织 时 间 最 长 ， 二 者 差异 显著 ，!(1480) = -3.272, 


p=0.007, Cohens d= -0.240, 


95% CI = [-1208.094, -130.404]， 如 图 7。 说明 被 试 处 于 高 一 臻 


水 平时 比 处 于 低 一 致 水 平时 的 表述 效率 更 高 。 


4 对 于 正 偏 态 数据 尝试 选用 伽 马 分 布 


假设 建立 模型 ， 确 定 逐 步 回 归 的 最 优 模型 后 ， 以 此 为 基础 使 用 正 态 分 布 


出 对 比 结果 ， 不 再 过 多 解释 。 


假设 建立 对 照 模型 ， 对 比 两 者 的 信息 标准 找 出 最 优 分 布 假设 。 本 研究 中 所 有 与 时 间 有 关 的 因 变 量 数据 都 为 正 
偏 态 分 布 ， 最 终结 果 都 是 使 用 伽 马 分 布 假设 构建 广义 线性 混合 模型 更 利于 拟 合 数据 ， 因 此 之 后 只 在 表格 中 列 


组 织 时 长 (s) 
a o o N 
a e a e 


m 
o 


4.5 


水 平 1 


水 平 2 


水 平 3 ”水 平 4 


7 第 一 人 称 视 角 不 同一 致 性 水 平 下 的 组 织 时 长 


步骤 2 和 步骤 3 发 现 控制 变量 目标 物 
的 交互 作用 显著 ， 说 明 目 标 4 
位 置 能 够 影响 表述 者 第 一 人 称 视角 下 空间 i 


匆 体 所 处 阵列 


本 的 主 效应 显著 ， 控 制 变 量 一 致 性 水 平和 目 


的 相对 位 置 以 及 目标 物体 所 处 观察 视野 


Ha Ye 


HAAN KK. 。 对 比拟 合 指标 发 现 ， 逐 步 回 归 


标 物 体 
的 空间 
的 


模型 2 为 最 优 模型 ， 在 模型 2 的 基础 上 改 用 正 态 分 布 假设 建立 模型 4， 对 比 两 个 模型 的 AICC 


随机 效应 均 显著 , Z = 26.665 (重复 测量 )，95% 


和 BIC, 发 现 模型 2 的 拟 合 度 远 高 于 模型 4， 目 


CI = [0.238, 0.275]，Z= 4.570〈 随 机 截 距 )，95% CI= [0.051 0.121]，ps < 0.001， 说 明 使 用 伽 
马 分 布 假设 建立 的 模型 2 能 更 好 地 拟 合 数据 。 
表 4 第 一 人 称 视 角 下 语音 时 长 逐步 回归 模型 摘要 


响应 变量 : 语音 时 长 显著 性 检验 效应 量 

模型 分 布 假设 AICC BIC dfl df2 F p R?/ 偏 R? 
1 伽 马 分 布 -1121.069 -1110.482 6 1477 5.313 <0.001 0.021 
目标 物体 6 1477 5.313 <0.001 0.021 
2 UE AE -1027.770 -1017.212 27 1456 3.733 «0.001 0.065 
一 致 性 水 平 X 目标 物体 21 1456 1.971 0.005 0.027 
3 正 态 分 布 22932.396 22942.955 27 1456 3.423 <0.001 0.060 


最 后 ， 对 被 试 语音 时 长 (M = 3.654s, SD = 0.844) HET K-S 检验 ， 发 现 其 数据 形态 不 符合 正 


态 分 布 而 是 呈正 偏 态 ， 


合 模型 的 分 布 假设 ， 随 机 效应 设 定 为 重复 测量 和 语言 表达 能 力 ( 随 机 截 距 )。 结 果 如 表 4, 


D(1484) = 0.094，P < 0.001( 双 尾 )， 故 使 月 


定 效应 中 各 个 自 变量 的 效应 均 不 显著 ， 只 有 两 个 控制 变量 的 效应 显著 ， 说 明 目 标 物体 所 处 阵 


的 相对 位 置 以 及 


列 


目标 物体 所 处 观察 视野 中 的 空 


间 位 置 对 语音 时 长 存在 显 


昌 伽 马 分 布 作为 广义 线性 混 


pé] 


著 影 响 。 模 型 2 


为 最 优 模型 。 
2.2 实验 2: 第 三 人 称 视角 下 表述 过 程 的 影响 机 制 

探讨 第 三 人 称 俯视 视角 下 空间 线索 一 致 性 、 视 角 转 换 能 力 和 场 认 知 风格 对 表述 者 参照 系 
选择 和 表述 效率 的 影响 
2.2.1 被 试 

通过 与 实验 1 相同 的 估算 方式 计算 出 被 试 量 至 少 为 27 人 。 本 实验 共 招 募 48 名 健康 大 学 
生 被 试 ， 其 中 1 名 被 试 未 能 完成 镶 舱 图 形 测验 ; 1 名 被 试 在 所 有 的 试 次 上 均 反 应 “他 人 中 心 ”， 
未 遵守 任务 要 求 ，1 名 被 试 在 实验 过 程 中 猜测 实验 者 意图 ， 存 在 霍 桑 效 应 。 去 除 无 效 数 据 ， 最 
AA 45 名 被 试 的 数据 纳入 统计 分 析 ， 其 中 女生 28 名 ， 男 生 17 名 ， 年 龄 在 17 到 27 2 Z IRIOM 
= 19.980, SD = 2.536)， 所 有 被 试 均 为 右 利 手 , 视力 或 矫正 视力 正常 ， 此 前 均 未 参加 过 与 本 研究 
相关 的 其 他 实验 。 
2.2.2 实验 仪器 与 材料 

实验 仪器 等 硬件 、 设 计 程 序 所 用 软件 、 纸 笔 测 验 均 与 实验 1 相同 。 由 于 实验 2 为 第 三 人 
称 俯视 视角 下 空间 信息 的 表述 任务 ， 所 以 对 摄像 机 取景 的 设置 有 所 不 同 。 为 了 在 第 三 人 称 仿 
视 视角 下 展现 完整 且 清 晰 的 场景 信息 ， 且 保证 16:9 的 画面 比例 , 将 摄像 机 放置 在 人 物 上 方 的 
适宜 高 度 ， 垂 直 视 野 设 为 73”， 水 平视 野 设 为 107.512”， 摄 像 机 的 朝向 与 垂直 方向 成 15° 
〈 向 人 物 正 前 方 倾斜 ，Unity 中 摄像 机 与 垂直 方向 夹 角 参 数 设 置 为 13”， 但 软件 中 摄像 机 的 图 
标 并 未 旋转 15° , 如 图 8a)。 摄像 机 在 不 同 空间 线索 一 致 性 水 平 下 捕捉 到 的 表述 者 第 三 人 称 视 
角 画 面 座位 实验 任务 刺激 材料 ， 如 图 8b。 


(a) 摄 像 机 () 第 三 人 称 俯视 视角 画面 
8 第 三 人 称 俯视 视角 下 通过 构建 虚拟 场景 来 制作 实验 材料 


2.2.3 实验 设计 
除了 将 观察 视角 变 为 第 三 人 称 俯视 视角 ， 其 他 部 分 均 与 实验 1 相同 。4 种 不 同 空间 线索 一 
致 性 水 平 下 第 三 人 称 俯视 视角 的 空间 信息 表述 任务 界面 如 图 9。 


i 


你 的 表述 : 目标 在 ( 
按 下 


(a) 水 平 1 (b) 水 平 2 


) 某 个 方向 第 几 个 你 的 表述 : 目标 在 ( 


(co) 水 平 3 (d) 水 平 4 
图 9 第 三 人 称 俯视 视角 下 四 种 空间 线索 一 致 性 水 平 对 应 的 信息 表述 任务 场景 


2.2.4 实验 程序 

与 实验 1 相同 。 
2.2.5 结果 与 分 析 

首先 ， 按 照 与 实验 1 相同 方式 ， 对 45 名 被 试 的 客体 视角 测验 原始 分 数 (M = 164.642, SD = 
8.908)、 镶嵌 图 形 测验 原始 分 数 (M = 16.378, SD = 3.897) 进 行 预 处 理 。 之 后 根据 镶嵌 图 形 测 验 的 
平均 分 将 被 试 划分 为 场 独立 型 〈 占 57.8%) 和 场 依存 型 〈 占 42.2%) 并 对 两 种 场 认 知 风格 被 试 
的 原始 分 进行 独立 样本 1 检验 ,1(43) = 8.986, p <0.001( 双 尾 ), Cohen s d = 2.712,9596 CI = [4.887, 
7.716]， 说 明 较 好 地 区 分 了 两 种 场 认 知 风格 的 被 试 。 

其 次 ， 参 照 系 选择 的 结果 为 自我 中 心 参照 系 占 比 为 53.3%， 他 人 中 心 参照 系 占 比 44.7%, 
使 用 与 实验 1 相同 的 方法 进行 逐步 回归 模型 检验 ， 结 果 如 表 S. 

表 5 第 三 人 称 俯视 视角 下 参照 系 选择 的 逐步 回归 模型 摘要 


响应 变量 : 参照 系 选择 显著 性 检验 效应 量 

模型 准确 率 AICC BIC dfl df2 F p R? R? 
1 66.30% 5420.647 5430.909 3 1256 15.431 < 0.001 0.036 
一 致 性 水 平 3 1256 15.431 < 0.001 0.036 
2 76.70% 6421.393 6431.616 27 1232 8.293 <0.001 0.154 


一 致 性 水 平 X 目标 物体 24 1232 8.800 < 0.001 0.145 


表述 者 中 心 ”水 平 1 ”水 平 2 ”水 平 3 ”水 平 4 


10 第 三 人 称 俯视 视角 不 同一 致 性 水 平 下 被 试 参 照 系 的 选择 


步骤 1 发 现 空间 线索 一 致 性 水 平 的 主 效应 显著 ， 将 一 致 性 水 平 设 为 哑 变 量 ， 以 水 平 1 作 


为 参考 进行 下 


NW 


HEUS US, 发 现 水 平 2 的 回归 系数 显著 , p= 0.682, 1(1256) = 4.159, p « 0.001, 


OR = 1.977, 95% CI = [0.360, 1.003]; 水 平 4 的 回归 系数 显著 , 6 = 0.993, 1(1256)= 6.025, p< 


0.001, OR = 2.699，95% CI = [0.670, 1.316]。 说 明 线 索 一 致 性 处 于 水 平 2 时 ， 被 试 选择 他 人 参 


照 系 的 倾向 性 是 水 平 1 的 1.977 倍 ， 处 于 水 平 4 时 是 水 平 1 的 2.699 倍 。 两 两 比较 发 现 ， 在 线 


索 一 致 必 


处 于 水 平 1、 水 平 3 时 比 水 平 2、 水平 4 更易 让 被 试 产生 选择 自我 中 心 参照 系 的 倾向 ， 


(1256) = -4.236 OKF 1 与 水 平 2)，Copeny d= -0.338, p< 0.001，95% CI = [-0.260, -0.067], 


(1256) = -6.272( 水 平 1 与 水 平 4), Cohen s d = -0.5, p < 0.001, 95% CI = [-0.342, -0.140], (1256) 


= -3.119 (水 平 3 57K 


F2 


), Cohens d=-0.249, p=0.006, 95% CI = [-0.216, 0.029], (1256) = 


-5.122 (KF 3 5E7KX^F 4), Cohens d=-0.408, p<0.001, 95% CI = [-0.300, -0.099]， 如 图 10. 


DE 
在 : 


三 人 称 俯视 视角 


下 


， 布 局 线索 支持 效应 依然 存在 ， 但 环境 线索 的 支持 效应 较 小 或 不 存 


步 又 2 发 现 空间 线索 一 致 性 与 目标 物体 的 交互 作用 显著 ， 说 明 目 标 物体 所 处 观察 视野 中 


的 空间 位 置 能 够 影响 参照 


发 现 模型 2 FAY 


他 人 


95% CI = [0.835, 0.981]，Z = 2.891〔 随 机 截 距 )，p = 0.004, 95% CI = [0.171, 0.663]， 说 明 模 型 


能 较为 准确 地 预测 参照 系 选择 。 


系 的 选择 。 模 型 的 固定 效应 中 未 发 现 共 线性 问题 ， 对 比 两 个 模型 后 


高 的 预测 准确 率 76.7%〔 对 选择 自我 中 心 参照 系 的 预测 率 为 82.1%， 对 选择 


心 参照 系 的 预测 率 为 70.0%)， 且 随机 效应 均 显 著 ，Z= 24.342 CRM), p < 0.001， 


= 


表 6 第 三 人 称 俯视 视角 下 组 织 时 长 的 逐 


步 回 归 模 型 摘要 


响应 变量 :组 织 时 长 显著 性 检验 效应 量 
模型 分 布 假设 AICC BIC dfl df2 F p R? fii, R? 
1 伽 马 分 布 2225.355 2235.612 6 1253 — 31230 «0.001 0.130 
目标 物体 6 1253 31.230 <0.001 0.130 
2 伽 马 分 布 2202.673 2212.896 27 1232 43.901 «0.001 0.490 
一 致 性 水 平 X 目标 物体 18 1232 3.19 <0.001 0.024 
3 正 态 分 布 25074.365 25084.588 27 1232 14.118 <0.001 0.236 
然后 ， 对 组 织 时 长 (M= 7.721s, SD = 6.993s) 进 行 K-S 检验 ,发现 其 数据 形态 不 符合 正 态 分 
布 而 是 呈正 偏 态 ，D(1260) = 0.200, p < 0.001( 双 尾 )， 使 用 与 实验 1 相同 的 方法 进行 逐步 回 


归 模 型 检验 ， 结 果 如 表 6。 固 定 效应 
应 显著 ， 说 明 目 标 物体 所 处 阵列 


未 发 现任 何 


只 


变量 的 显著 效应 ， 


有 两 个 控制 变量 的 效 
的 相对 位 置 以 及 目标 物体 所 处 观察 视野 中 的 空间 位 置 对 组 


织 时 长 存在 显著 影响 。 模 型 2 为 最 优 模型 。 
表 7 第 三 人 称 俯视 视角 下 语音 时 长 的 逐步 回归 模型 摘要 
响应 变量 ; 语音 时 长 显著 性 检验 效应 量 
模型 分 布 假 设 AICC BIC dfl df2 F p R2/ 偏 R? 
1 伽 马 分 布 -875.678 -865.421 6 1253 4.914 <0.001 0.023 
目标 物体 6 1253 4.914 <0.001 0.023 
2 伽 马 分 布 -785.863 -775.640 27 1232 8.608 <0.001 0.159 
一 致 性 水 平 X 目标 物体 21 1232 2.407 <0.001 0.035 
3 正 态 分 布 19518.222 19528.445 27 1232 8727 <0.001 0.161 
最 后 ， 对 语音 时 长 (M = 3.689s, SD = 0.878s) 进 行 K-S 检验 ， 发 现 其 数据 形态 不 符合 正 态 分 
布 而 是 呈正 偏 态 ，D(1260) = 0.104，P < 0.001( 双 尾 )， 使 用 与 实验 1 相同 的 方式 进行 逐步 回 
归 模 型 检验 。 结 果 如 表 7， 固 定 效应 中 各 个 自 变 量 的 效应 均 不 显著 ， 只 有 两 个 控制 变量 的 效应 
显著 ， 说 明 目 标 物体 所 处 阵列 中 的 相对 位 置 以 及 目标 物体 所 处 观察 视野 中 的 空间 位 置 对 语音 
时 长 存在 显著 影响 。 模 型 2 为 最 优 模型 。 
3 研究 二 : 接收 过 程 的 影响 机 制 


3.1 实验 3: 第 一 人 称 视角 下 接收 过 程 的 影响 机 制 


探讨 第 一 
对 接收 者 理 


人 称 视角 下 空间 线索 一 致 性 、 


解 效率 的 影响 。 


空间 视角 转换 能 力 、 场 认 知 风格 以 及 语句 参照 系 


3.1.1 被 试 

通过 与 实验 1 相同 估算 方式 计算 出 被 试 量 至 少 为 30 人 。 本 实验 共 招募 59 名 健康 大 学 生 
被 试 ， 其 中 有 1 名 被 试 未 能 完成 两 项 测验 ; 1 名 被 试 准确 率 仅 为 0.44， 远 低 于 通过 练习 阶段 的 
正确 率 要 求 ，1 名 被 试 重复 招募 ， 去 除 无 效 数据 后 ， 最 终 有 56 名 被 试 的 数据 纳入 统计 分 析 
其 中 女生 37 名 ， 男 生 19 名 ， 年 龄 在 17 到 25 岁 之 间 (M= 19.161, SD = 1.724)， 被 试 均 为 右 也 
手 ， 视 力 或 矫正 视力 正常 ， 此 前 均 未 参加 过 与 本 研究 相关 的 其 他 实验 。 
3.1.2 实验 器 材 与 材料 

实验 仪器 等 硬件 、 设 计 程 序 所 用 软件 、 纸 笔 测 验 均 与 实验 1 相同 。 虚 拟 场景 的 构建 与 实 
验 1 相同 ， 由 于 实验 3 需要 被 试 完成 在 第 一 人 称 视角 下 接收 信息 的 任务 ， 所 以 在 4 个 空间 线 
索 一 致 性 水 平 下 ， 将 摄像 机 放置 在 接收 者 眼睛 的 位 置 ， 摄 像 机 捕捉 画面 时 设置 的 参数 同 实验 1 
相同 ， 捕 提 到 的 画面 截图 为 实验 任务 的 刺激 材料 。 

实验 中 被 试 作为 接收 者 需要 接收 并 根据 空间 信息 寻找 目标 位 置 ， 表 述 者 的 语音 通过 布谷 
鸟 配 音 软件 2.2 版 本 智能 合成 ， 使 用 “ 艾 楠 /广告 男声 ”作为 声 源 ， 音 量 设 置 为 8， 语 调和 语 速 
设置 为 默认 水 平 ， 合 成 音频 前 后 各 加 入 0.5 秒 的 空白 时 间 ， 防止 程序 卡 顿 等 原因 造成 部 分 声音 
音 息 丢失 、 音 画 不 同步 等 问题 。 语 音 刺激 材料 中 的 语句 包含 原点 、 方 位 、 距 离 三 个 元 素 ， 如 


“目标 在 我 的 右前 方 第 一 个 ” 3373 11 个 字 , 音频 格式 为 mp3, 采样 率 为 16000, 时 长 为 2.055s。 


语音 表述 格式 


| 


目标 在 〈【 我 的 】/【 你 的 】) 某 个 方向 第 几 个 语音 表述 格式 ; 目标 在 〈【 我 的 】/【 你 的 】) 某 个 方向 第 几 个 


(a) 水 平 1 (b) 水 平 2 


看 音 表述 格式 ; 目标 在 (【 我 的 】/【 你 的 】) 某 个 方向 第 几 个 


(e) 水 平 3 (gd) 水 平 4 
11 第 一 人 称 俯视 视角 下 4 种 空间 线索 一 致 性 水 平 对 应 的 信息 接收 任务 场景 


3.1.3 实验 设计 


实验 3 为 四 因 


素 混合 设计 ， 比 实验 1 多 出 1 个 变量 ， 即 语句 参照 系 〈 模 拟 语 音 


éé 表述 


者 ”所 选 的 语句 参照 系 ， 被 试 内 变量 ， 共 两 个 水 平 ， 


d 


的 正确 率 ) 和 理解 时 长 〈 连 续 变 量 ， 从 每 个 试 次 的 刺 
称 俯 视 视 角 下 4 种 空间 线索 一 致 性 水 平 对 应 的 空间 信 


3.1.4 实验 程序 


被 试 率先 进行 两 项 纸 笔 测验 ， 之 后 按 纸 笔 测 验 的 结果 对 被 试 进行 分 组 ， 


表述 者 参照 系 和 接收 者 参照 系 )， 其 他 3 
自 变量 均 与 实验 1 相同 。 因 变量 为 理解 正确 性 (二 分 变量 ， 被 试 理解 表述 语句 后 选择 EE 
激 呈 现 到 被 试 做 出 选择 的 时 长 )。 第 一 人 
息 表述 任务 场景 如 图 11。 


标 


分 组 后 开始 在 


ae 


脑 上 进行 第 一 人 称 视角 下 空间 信息 的 接收 任务 。 如 图 12， 任 务 开始 后 先 给 被 试 呈现 指导 语 和 


反应 要 求 ， 告 知 被 试想 象 
者 搭档 ， 被 试 需要 理解 表述 语 
任意 键 开始 实验 ， 首 先 会 在 任务 窗 


口 靠 上 的 位 置 呈 


刺激 ， 同 时 播放 一 遍 表述 语音 ， 被 试 需要 根据 语音 中 的 空间 信息 尽 可 能 准 


现 


己 作为 空间 信息 传递 中 的 接收 者 ， 面 对 的 虚拟 人 物 是 被 试 的 表述 
音 并 找 出 目标 为 阵列 中 的 哪 一 个 物体 。 被 试 理解 实验 流程 后 按 


一 个 2s 的 注视 点 “+” 随后 会 呈现 场景 


tr 


角 和 迅速 地 找 出 目 


zu 


标 物 ， 并 使 用 鼠标 点 击 对 应 物体 进行 反应 。 反 应 结束 后 进入 下 


^ 


任务 斌 次， 每 一 个 试 次 限时 


10s， 如 果 被 试 没有 在 10s 内 做 出 
被 试 


动 进 入 下 


反应 ， 


需要 先 完成 8 个 练习 试 次 从 而 熟悉 实验 过 程 ， 练 习 任 务 的 正确 率 需 达 到 60% 以 上 才能 进 


试 次 ， 并 将 被 试 本 次 反应 记录 为 错误 。 


入 正式 实验 ， 正 式 实验 包含 56 个 试 次 。 整 个 实验 共 需 40 分 钟 左右 。 


呈现 指导 语 


呈现 注视 点 2s 


呈现 场景 和 语音 刺激 
2s 


对 比 答案 
判断 正确 性 


图 12 实验 3 流程 图 


3.1.5 结果 与 分 析 
首先 ， 对 56 名 被 试 的 客体 视角 


484) (M = 17.223, SD = 4.595) 进 行 


方式 与 实验 dB. ZAR 
均 分 将 被 试 划分 为 场 独立 型 ( 占 58.9%) 和 场 依存 型 ( 占 41.1%) 并 对 两 


=] 


EER 


测验 原始 分 数 CM = 166.002, SD = 7.308), Hl 


于 形 测 验 原 
DEUS SI^ 


! 场 认 知 风格 被 试 的 


原始 分 进行 独立 样本 上 检验 ，(!(29.653) = 7.947, p < 0.001 (XU), Cohen s d=2.410, 95% CI = 


[5.297, 8.963]， 说 明 较 好 地 区 分 了 两 


其 次 ， 第 一 人 称 视角 


模型 检验 的 方式 基本 同 实验 1， 随 机 效应 设 为 重复 测量 和 个 体 语 言 理 


' 场 认 知 风格 的 被 试 。 
4 平均 值 为 84.2%， 除 变量 不 同 之 外 ， 逐 步 


解 能 力 〈 随 机 截 距 )， 结 


LH 


JH 


果 如 表 8. 
3k 8 第 一 人 称 视角 下 接收 者 理解 正确 性 的 逐步 回归 模型 摘要 
响应 变量 : 显著 性 检验 效应 量 
模型 准确 率 df2 F p R2/ 偏 R? 
1 84.20% 3128 27.005 <0.001 0.057 
一 致 性 水 平 X 语 句 参 照 系 3128 27.005 <0.001 0.057 
2 90.30% 3122 28.219 <0.001 0.105 
目标 物体 3122 43.339 <0.001 0.075 
步骤 1 发 现 线索 一 致 性 水 平 与 表述 语句 参照 系 的 交互 作用 显著 。 使 用 Sidak 法 对 两 种 参照 


系 语句 在 不 同一 致 性 水 平 下 的 到 


除了 在 水 平 1 5 


平 3、 水 平 2 与 水 平 4 B3 


显著 。 当 语句 使 用 


性 进行 两 两 比较 ， 结 果 发 现在 任 一 语句 参照 系 条 件 下 ， 
性 没有 显著 差异 ， 其 他 水 


a AMY, (3128) = 6.402〈 水 平 1 与 水 平 2), Cohen s d = 0.457，95% 


F 之 间 的 差异 均 


CI = [0.099, 0.232], (3128) = 6.468( 水 平 1 与 水 平 4), Cohen s d = 0.462,95% CI = [0.100, 0.237], 


1(3128) = -6.060( 水 了 


F2 与 水 平 3), Cohen s d= -0.433, 95% CI = [-0.218, -0.095], 43128) = 6.129 


(水 平 3 与 水 平 4)，Cohens d= 0.438, 95% CI =[0.094, 0.224], ps «0.001; 当 语 句 使 用 接受 


者 参照 系 时 , 133128) = -6.369 (水 平 1 与 水 平 2), Cohens d=-0.455, 95% CI = [-0.216, -0.094], 
(3128) [ ] 


1(3128) = -6.282( 水 平 1 与 水 平 4), Cohen $ d = -0.449, 95% CI = [-0.211, -0.095], 1(3128) = 6.805 


(水 平 2 57KF 3), Cohens d=0.486, 95% CI = [0.106, 0.240]，z(3128) = -6.725 水平 3 与 水 


4), Cohens d=-0.480, 95% CI = [-0.236, -0.106], ps < 0.001， 如 图 13 。 进 一 步 在 不 同一 致 


性 水 平 下 对 两 


两 种 参照 系 语句 的 至 


性 进行 两 两 比较 ， 结 果 发 现在 任 一 水 3 
著 差 异 。 相 对 于 


FF 下， 接收 者 对 


表述 者 参照 系 ，1(3128) =-5.651 〈 水 平 


1 HI), Cohen's d=-0.404, 95% CI = [-0.185, -0.090], #3128) = 7.048 (KÆ 2 HI), Cohensd = 
0.503, 95% CI = [0.132, 0.234], (3128) = -5.780( 水 平 3 时 ), Cohen s d = -0.413 , 9596 CI = [-0.196, 
-0.097], (3128) = 7.032 (KF 4 FJ), Cohen s d — 0.502, 95% CI = [0.133, 0.235], ps < 0.001. 
说 明 接 收 过 程 中 存在 空间 线索 支持 效应 ， 在 第 一 人 称 视角 下 表述 语句 的 参照 系 受 空间 线索 的 
支持 越 多 ， 接 收 者 越 容易 理解 ， 且 集中 表现 在 布局 线索 的 支持 效应 上 ， 环 境 线索 的 支持 效应 
较 小 或 不 存在 。 


水 平 1 
水 平 2 
水 平 3 
水 平 4 
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错误 表述 者 参照 系 接收 者 参照 系 


图 13 第 一 人 称 视角 不 同 空间 线索 一 致 性 水 平 下 对 两 种 参照 系 表述 语句 的 理解 正确 性 
步骤 2 发 现 固定 效应 中 控制 变量 目标 物体 的 主 效应 显著 ， 说 明 目 标 物体 所 处 阵列 中 的 相 
对 位 置 对 理解 正确 性 存在 显著 影响 。 模 型 2 具有 最 高 的 预测 准确 率 为 90.3% (对 正确 判断 的 预 
测 准确 率 为 97.6%， 对 错误 判断 的 预测 准确 率 为 51.5%)， 随 机 效应 均 显著 ，Z =39.105 (重复 


测量 )，95% CI= [1.114, 1.231]，Z = 3.796〈 随 机 截 距 )，95% CI =[0.523, 1.470], ps < 0.001. 


最 后 ， 对 理解 时 长 (M = 3.252s, SD = 1.331s) 进 行 K-S 检验 ， 发 现 其 数据 形态 不 符合 正 态 分 
布 而 呈现 正 偏 态 分 布 ，D(3136) = 0.162， «0.001 (WHE), FAXE 1 中 与 分 析 组 织 时 长 相 
同 的 方式 进行 逐步 回归 模型 检验 ， 随 机 效应 包括 重复 测量 和 个 体 语言 理解 能 力 〈 随 机 截 距 )。 
结果 如 表 9， 逐 步 回归 进行 了 5 步 ， 其 中 模型 4 的 拟 合 度 最 好 ， 在 模型 4 的 基础 上 改 用 正 态 分 
布 假设 建立 模型 6。 

步骤 1 发 现 表 述 语句 参照 系 的 主 效应 显著 ， 将 其 设置 为 哑 变 量 ， 以 表述 者 参照 系 作 为 参 
考 进行 回归 系数 检验 ， 发 现 接收 者 参照 系 的 回归 系数 显著 , p= -0.117，13134) =-7.715, p< 


lim] 


0.001, Cohen’ sd=-0.276, 95% CI = [-0.146, -0.087], WA 


系 ， 表 述 语句 在 使 用 接收 者 参照 
表 9 第 一 人 称 视角 下 理解 时 长 的 逐步 回归 模型 摘要 


系 时 会 更 快速 地 被 接收 者 理解 


14。 说 明 相 比 于 使 月 


7J 
o 


响应 变量 :理解 时 长 显著 性 检验 效应 量 
模型 分 布 假设 AICC BIC dfl df2 F p R23/ 偏 R? 
1 伽 马 分 布 2372.994 2385.090 1 3134 59.520 <0.001 0.019 
语句 参照 系 1 3134 59.520 <0.001 0.019 
2 伽 马 分 布 2374.342 2386.438 2 3133 33.187 <0.001 0.021 
视角 转换 能 力 1 3133 6.991 0.008 0.002 
3 伽 马 分 布 2278.082 2290.174 8 3127 22.726 <0.001 0.055 
一 致 性 水 平 x 语 句 参照 系 6 3127 15.169 <0.001 0.028 
4 伽 马 分 布 1731.395 1743.483 14 3121 32.331 <0.001 0.127 
目标 物体 6 3121 61.998 <0.001 0.104 
5 An SS oy AB 1756.055 1768.132 32 3103 27.149 «0.001 0.219 
一 致 性 水 平 x 目 标 物体 18 3103 4.704 <0.001 0.021 
6? 正 态 分 布 52831.081 52843.169 14 3121 24.996 <0.001 0.101 
a. 模型 6 基于 模型 4 EHE EE 
4.0 
*** 
—— 
3.5 
a 
M 
i2 3.0 
Es 
El 
2.5 
2.0 
E E 
7] ty 
x? L 
4 * 


14 第 一 人 称 视角 下 对 不 同 表述 参照 系 语句 的 理解 时 长 


步骤 2 发 现 空 间 视角 转换 能 力 的 主 效应 显著 。 空 间 视 角 转 换 能 力 的 回归 系数 显著 ，p = 


-0.056, 13133) =-2.644, p=0.008, Cohen’ d= -0.067, 95% CI = [-0.097, -0.014]， 说 明 被 试 


的 空间 视角 转换 能 力 每 升 高 1 个 标准 差 ， 对 语句 理解 的 反应 时 缩短 SOms 


水 平 1 
水 平 2 
水 平 3 
水 平 4 


Pid 


表述 者 参照 系 接收 者 参照 系 
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步骤 3 发 现 空 间 线索 一 致 性 水 平 与 语句 参照 系 的 交互 作用 显著 。 使 用 Sidak 法 对 两 种 参照 

系 语句 在 不 同一 致 性 水 平 下 的 理解 时 长 进行 两 两 比较 ， 结 果 发 现任 一 语句 参照 系 条 件 下 
TACK 1 与 水 平 3、 水 平 2 与 水 平 4 差异 不 显著 ， 其 其 他 水 平 之 间 的 差异 均 显著 ， 当 语句 使 用 


E 


表述 者 参照 系 时 ，!3127) = -5.034 COE 1 57KF 2), Cohen s d= -0.360, 95% CI = [-525.382, 


-177.443], (3127) = -4.493 (水平 1 与 水 平 4), Cohen s d= -0.321, 95% CI = [-501.268, 153.246], 


(3127) = 5.332 〈 水 平 2 57K^F 3), Cohen s d= 0.381, 95% CI = [201.522, 594.635], ((3127) 


-5.251 (KF 3 57KF 4), Cohens d=-0.375, 95% CI = [-556.958, -190.888], ps «0.001; 当 


语句 使 用 接受 者 参照 系 时 ，1(3127) = 4.605 OKE 1 5E7KXC ^E 2), Cohens d=0.329, 95% CI = 


[145.303, 488.164], (3127) = 5.707 (水 平 1 57K 4), Cohen’s d=0.408, 95% CI = [217.139, 


589.043], (3127) = -4.036 (水 平 2 与 水 平 3), Cohen s d = -0.288, 95% CI = [-379.009, -97.135], 


(3127) = 5.702 (水 平 3 与 水 平 4), Cohen s d — 0.407, 95% CI = [175.209, 473.650], ps < 0.001, 
如 图 15。 进 一 步 在 不 同一 致 性 水 平 下 对 两 种 参照 系 语句 的 理解 时 长 进行 两 两 比较 ， 结 果 发 现 
在 水 平 2 和 水 平 4 时， 理解 时 长 存在 显著 差异 。 相 对 于 表述 者 参照 系 ，1(3127) = -9.439 CAF 


2 时 ), Cohen ss d=-0.674, 95% CI = [-825.379, -541.456], zt(3127) = -9.339 (水 平 4 时 ),，Cohen 


d= -0.667, 95% CI = [-902.168, -589.069], ps «0.001. 说 明 在 第 一 人 称 视角 下 语句 参照 系 所 受 


空间 线索 的 支持 越 多 ， 


境 线索 的 支持 效应 较 小 或 不 存在 。 


步骤 4 和 步骤 5 在 固定 效应 


与 目标 物体 的 交互 项 ， 


说 明 目 标 物体 所 处 空间 位 置 能 够 影响 接收 者 的 到 


理解 语句 所 需 的 时 间 越 得， 且 主 要 体现 如 


E 布 局 线索 的 支持 效应 上 ， 环 


逐步 引入 了 控制 变量 目标 物体 的 主 效应 项 以 及 线索 一 致 性 


E 解 时 长 。 之 后 通过 对 


比 模型 4、 模 型 5 以 及 模型 6, 发现 模型 4 的 AICC il BIC 值 最 小 , 且 随 机 效应 均 显 著 ,Z= 39.160 


Loi 


说 明 模型 4 为 最 优 模型 。 


3.2 实验 4: 第 三 人 称 视角 下 接收 过 程 的 影响 机 制 


探讨 第 三 人 称 俯视 视角 


照 系 对 接收 者 理解 效率 的 影响 。 


3.2.1 被 试 


通过 与 实验 1 相同 估 香 


win, d 


方式 计算 出 被 试 量 至 少 为 30 Ao KREA 


重复 测量 ), 95% CI = [0.090, 0.099],Z=4.888( 随 机 截 距 ), 95% CI = [0.018, 0.040], ps < 0.001, 


下 ， 空 间 线索 一 致 性 、 空 间 视角 转换 能 力 、 场 认 知 风格 和 语句 参 


X48 名 健康 大 学 生 


中 有 2 名 被 试 未 能 完成 实验 任务 ，1 名 被 试 在 多 次 指导 后 仍 无 法 掌握 言语 规则 ;1 名 


被 试 的 反应 准确 率 为 0.37， 远 低 于 练习 阶段 正确 率 的 要 求 ， 去 除 无 效 数据 后 ， 最 终 有 44 名 被 


试 的 数据 纳入 统计 分 析 ， 其 


女生 26 名 ， 男 生 18 Z, 年龄 在 17 到 27 岁 之 间 (M = 20.020, SD 


= 2.628)， 被 试 均 为 右 利 手 ， 视 力 或 矫正 视力 正常 ， 此 前 均 未 参加 过 与 本 研究 相关 的 其 他 实验 。 


3.2.2 实验 器 材 与 材料 
实验 仪器 等 硬件 、 


验 1 相同 ， 由 于 实验 4 需要 被 试 完成 在 第 三 人 称 俯视 视角 


设计 程序 所 用 软件 、 


纸 笔 测 验 均 与 实验 1 相同 。 虚 拟 场景 的 构建 与 实 
下 接收 信息 的 任务 ， 所 以 在 4 个 空 


间 线 索 一 致 性 水 平 下 ， 将 摄像 机 放置 在 接收 者 上 方 适 宜 高 度 ， 摄 像 机 捕捉 画面 时 设置 的 参数 


同 实验 2 相同 ， 


3.2.3 实验 设计 


和 捉 到 的 画面 截图 为 实验 任务 的 责 


除了 将 观察 视 人 


变 为 第 三 人 称 俯视 视角 ， 其 


下 4 hae Te Ae RS 


| 激 材 料 。 


水 平 对 应 的 空间 信息 表述 从 


E 务 场景 如 图 


16. 


也 部 分 均 与 实验 3 相同 。 第 三 人 称 俯 视 视 角 


音 表述 格式 ; 目标 在 ( [9089] / [6569] ) 某 个 个 语音 表述 格式 ; 目标 在 〈【 我 的 】/【 你 的 】) 某 个 方向 第 几 个 


鼠标 点 击 选择 目标 物 ， 请 


(a) 水 平 1 (b) 水 平 2 


(co) 水 平 3 (qd) 水 平 4 
16 第 三 人 称 俯视 视角 下 4 种 空间 线索 一 致 性 水 平 对 应 的 空间 信息 表述 任务 场景 


3.2.4 实验 程序 

实验 流程 同 实验 3。 
3.2.5 结果 与 分 析 

首先 ， 对 44 名 被 试 的 客体 视角 测验 原始 分 数 (M = 164.835, SD = 8.509). EERE DU US Je 
始 分 数 (M = 16.352, SD = 3.899) 进 行 预 处 理 ， 方 式 与 实验 1 相同 。 之 后 根据 镶 骨 图 形 测验 的 平 


均 分 将 被 试 划分 为 场 独立 型 〈 占 59.1%) 和 场 依 存 型 CH 40.9%) 并 对 两 种 场 认 知 风格 被 试 的 


原始 分 进行 独立 样本 1 检验 , 1(42) = 8.873, p < 0.001( 双 尾 ), Cohen 5 d=2.721, 95% CI = [4.891, 
7.771]， 说 明 较 好 地 区 分 了 两 种 场 认 知 风 格 的 被 试 。 
其 次 , 第 三 人 称 俯视 视角 下 接收 者 理解 正确 性 的 平均 值 为 82.2%,， 逐步 回归 检验 方式 同 实 


I 3， 结 果 如 表 10。 
表 10 第 三 人 称 俯视 视角 下 理解 正确 性 的 逐步 回归 模型 


响应 变量 :理解 正确 性 显著 性 检验 效应 量 

模型 准确 率 AICC BIC dfl df2 F 万 RH R? 
1 82.40% 12447.768 12459.375 7 2456 10.384 <0.001 0.029 

一 致 性 水 平 X 语 句 参照 系 7 2456 10.384 <0.001 0.029 
2 87.50% 14904.657 14916.260 13 2450 19.165 <0.001 0.092 


目标 物体 6 2450 35.208 <0.001 0.078 


** 


正确 i ** 


1.0 ETT m *** ET = »* Co kF 
co 水平 2 
0.9 == KP 
iH EEH 水 平 4 
= 0.8 
H 
0.7 


错误 表述 者 参照 系 接收 者 参照 系 


17 第 三 人 称 俯视 视角 不 同 空间 线索 一 致 性 水 平 下 对 两 种 参照 系 表 述 语句 的 理解 正确 性 
步骤 1 发 现 空 间 线 索 一 致 性 与 语句 参照 系 的 交互 作用 显著 。 使 用 Sidak 法 对 两 种 表述 参照 
系 条 件 下 不 同一 致 性 水 平 语句 的 理解 正确 性 进行 两 两 比较 ， 发 现任 一 语句 参照 系 条 件 下 ， 除 
了 水 平 1 与 水 平 3、 水 平 2 与 水 平 4 之 间 的 差异 不 显著 ,其 他 水 平 之 间 的 差异 均 显 著 ， 当 语句 


使 用 表述 者 参照 系 时 , (2456) = 3.750 OKE 1 与 水 平 2), Cohen d=0.302, p=0.001, 95% CI 


= [0.036, 0.180], (2456) = 4.209( 水 平 1 与 水 平 4), Cohen s d= 0.339,p < 0.001, 95% CI = [0.048, 
0.208], (2456) = -3.659( 水 平 2 与 水 平 3), Cohen s d = -0.295 , p = 0.001,95% CI = [-0.174, -0.037], 


(2456) = 4.126 OKF 3 与 水 平 4)，Cojpensd= 0.332, p < 0.001，95% CI = [0.047, 0.203]; “4 


语句 使 用 接受 者 参照 系 时 ，1(2456) = -3.837 OKP 1 SACK 2), Cohen s d= -0.309, p=0.001, 


95% CI = [-0.176, -0.033]，1(2456) = -3.465 (水 平 1 与 水 平 4)，Cohen $s d=-0.279, p=0.002, 


95% CI = [-0.161, -0.026], 2456) 2 3.761 OK 2 57KF 3), Cohen’ d=0.303, p=0.001, 


95% CI = [0.032, 0.171], (2456) = -3.382 OKF 3 57KF 4), Cohens d=-0.273, p=0.002, 
95% CI = [-0.155, -0.027]， 如 图 17。 进 一 步 在 不 同一 致 性 水 平 下 对 两 种 表述 参照 系 语句 的 理解 
正确 性 进行 差异 检验 ， 发 现在 任 一 水 平 下 ， 接 收 者 对 两 种 参照 系 语句 的 理解 正确 性 存在 显著 


差异 。 相 对 于 表述 者 参照 系 ，1(2456) =-3.170 OKA LIN), Cohens d=-0.255, p — 0.002, 95% 


CI = [-0.139, -0.033], 1(2456) = 4.345 (水 平 2 时 ), Cohen s d — 0.350, p < 0.001, 95% CI = [0.070, 


0.184]，12456) = -2.980〈 水 平 3 FF), Cohen s d —-0.240, p = 0.003, 95% CI = [-0.132, -0.027], 


(2456) = 4.450 (ACE 4 IY), Cohen’s d=0.359, p<0.001, 95% CI = [0.076, 0.196]。 说 明 第 三 


人 称 俯 视 视 角 下 ， 语 句 参照 系 所 受 空间 线索 的 支持 越 多 越 容易 理解 ， 且 主要 体现 为 布局 线索 
的 支持 效应 ， 环 境 线 索 的 支持 效应 较 小 或 不 存在 。 

步骤 2 发 现 控 制 变 量 目标 物体 的 主 效应 显著 ， 说 明 目 标 物体 所 处 阵列 中 的 相对 位 置 能 够 
影响 第 三 人 称 俯视 视角 下 接收 者 的 理解 正确 性 。 模 型 2 具有 最 高 的 准确 率 为 87.5% (对 正确 判 
断 的 预测 准确 率 为 96.2%, 对 错误 判断 的 预测 准确 率 为 47.3%), 且 随 机 效应 均 显著 , Z = 34.649 


(重复 测量 ), 95% CI = [1.101, 1.233], Z = 3.706( 随 机 截 距 ), 95% CI = [0.884, 2.545], ps < 0.001. 


最 后 ， 对 理解 时 长 (M = 3.053s, SD = 1.120s) 的 数据 进行 K-S 检验 , 发 现 其 数据 不 符合 正 态 


分 布 而 呈正 偏 态 分 布 ，D(2464) = 0.155，p < 0.001( 双 尾 )， 选 用 与 实验 3 相同 的 方式 进行 逐 
步 回归 检验 ， 结 果 如 表 11。 
表 11 第 三 人 称 俯视 视角 下 理解 时 长 逐步 回归 模型 摘要 
响应 变量 ; 理解 时 长 显著 性 检验 效应 量 
模型 分 布 假设 AICC BIC dfl df2 F p R23/ 偏 R? 
1 伽 马 分 布 1357.947 1369.560 1 2462 77.731 <0.001 0.031 
语句 参照 系 1 2462 77.731 <0.001 0.031 
2 伽 马 分 布 1315.502 1327.110 7 2456 15.973 <0.001 0.044 
一 致 性 水 平 x 语 句 参照 系 6 2456 8.976 <0.001 0.021 
3 WM 5 f 802.603 814.206 13 2450 20.427 «0.001 0.098 
目标 物体 6 2450 35.596 <0.001 0.079 
4 AW oy tai 832.064 843.652 31 2432 21.991 <0.001 0.219 
一 致 性 水 平 x 目 标 物体 18 2432 5.609 <0.001 0.032 
5 正 态 分 布 40639.019 40650.622 13 2450 13.705 <0.001 0.068 
a. 模型 5 基于 模型 3 Bei HE 


步 又 1 发 现 语句 参照 系 的 主 效应 显著 。 将 语句 参照 系 设置 为 哑 变 量 ， 以 表述 者 参照 系 为 
归 系 数 检验 ， 发现 接 收 者 参照 系 的 回归 系数 显著 , p= -0.106, (2462) =-8.816, p< 
0.001, Cohen’ sd=-0.355, 95% CI =[-0.130, -0.083]， 说 明 当 表述 语句 使 用 接收 者 参照 系 时 


接收 者 的 理解 时 长 更 短 ， 如 图 18。 


iz 


H 


参考 进行 


2.5 
2.0 
和 dw 
"i "i 
# g 


18 第 三 人 称 俯 视 视 角 下 不 同 参照 系 表述 语句 的 理解 时 长 


步 又 2 发 现 空间 线索 一 致 性 与 语句 参照 系 的 交互 作用 显著 。 使 用 Sidak 法 对 两 种 参照 系 语 


名 在 不 同一 致 性 水 平 下 的 理解 时 长 进行 两 两 比较 ， 结 果 发 现 ， 除 了 水 平 1 与 水 平 3、 水 平 2 与 


水 平 4 之 间 的 差异 不 显著 , 其 他 水 平 之 间 的 差异 均 显 著 ， 当 语句 使 用 表述 者 参照 系 时 ,7(2456) 


= -4.833 (水平 1 与 水 平 2), Cohen 5 d= -0.389, p < 0.001, 95% CI = [-381.151, -112.285], (2456) 
= -3.796 (水 平 1 57KF 4), Cohen s d = -0.306, p = 0.001, 95% CI = [-397.074, -76.414], (2456) 
= 3.375 (水平 2 57K 3), Cohens d=0.272, p=0.003, 95% CI = [56.339, 374.798], 1(2456) 


= -2.862 OKF 3 57KF 4), Cohens d=-0.231, p=0.013, 95% CI = [-377.256, -33.933]; 当 


语句 使 用 接受 者 参照 系 时 ，!2456) = 4.765 OKP 1 57KF 2), Cohens d= 0.384, p<0.001, 


95% CI = [127.312, 441.834], (2456) = 3.847 COE 1 57KF 4), Cohen s d 0.310, p = 0.001, 


95% CI = [84.437, 422.997], (2456) = -3.706 COE 2 57K 3), Cohens d = -0.299, p= 0.001, 


95% CI = [-459.550, -99.262], (2456) = 3.850 (KF 3 5E7KX^F 4), Cohen s d=0.310, p = 0.001, 


N 


95% CI = [82.588, 414.512]， 如 图 19。 进 一 步 在 不 同一 致 性 水 3 


下 对 两 种 参照 系 语句 的 理解 时 
长 进行 两 两 比较 ， 结 果 发 现在 水 平 2 和 水 平 4 时 ， 理 解 时 长 存在 显著 差异 。 相 对 于 表述 者 参 


HR, (2456) = -7.635 GICÉ 2 IN), Cohens d=-0.615, 95% CI = [-737.203, -435.915], (2456) 


= -7.588 GKF 4 IN), Cohens d=-0.611, 95% CI = [-686.763, -404.695], ps < 0.001。 说 明 布 


局 线索 对 接收 者 参照 系 的 支持 效应 在 一 定 程度 上 抵消 掉 了 语句 参照 系 与 视角 冲突 导致 的 理解 
困难 。 


水 平 1 
水 平 2 


表述 者 参照 系 接收 者 参照 系 


水 平 3 
水 平 4 
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19 第 三 人 称 俯视 视角 不 同 空间 线索 一 致 性 水 平 下 对 两 种 参照 系 表述 语句 的 理解 时 长 
步骤 3 和 步骤 4 发现 两 个 控制 变量 的 效应 显著 ， 说 明 目 标 物体 所 处 空间 位 置 对 理解 时 长 
存在 显著 有 影响。 模型 3 对 数据 的 拟 合 度 最 优 ， 随 机 效应 均 显 著 ，Z = 34.691 (重复 测量 )，95% 


CI = [0.071, 0.079]，Z= 4.374〔 随 机 截 距 )，95% CI = [0.014, 0.035], ps < 0.001. 


4 讨论 


4.1 空间 线索 的 支持 效应 


本 研究 发 现 当 某 个 参照 系 受 多 个 空间 线索 支持 时 ， 表 述 者 会 倾向 于 使 用 该 参照 系 进行 表 


述 且 表述 效率 更 高 ， 接 收 者 对 相应 语句 的 理解 效率 更 高 ， 与 假设 一 致 。 具 体 来 讲 ， 在 表述 过 


程 中 ， 当 布局 线索 、 环 境 线索 与 表述 者 参照 系 一 臻 时， 表述 者 更 倾向 于 使 用 自我 中 心 参照 系 ; 


与 接收 者 参照 系 一 致 时 ， 则 更 倾向 于 使 用 他 人 中 心 参 照 系 。 而 且 ， 两 种 高 一 致 性 水 平 条 件 下 
的 组 织 时 长 相 比 于 低 一 致 性 水 平 ， 出 现 了 显著 缩短 或 缩短 的 趋势 。 也 就 是 说 ， 在 “ 既 快 速 又 
准确 ”的 合作 任务 要 求 下 ， 表 述 者 会 认为 使 用 多 空间 线索 所 支持 的 参照 系 进行 表述 最 利于 接 


受 者 搭档 的 理解 ， 是 最 小 化 合作 双方 努力 的 最 佳 方案 。 而 本 研究 在 表述 和 接收 效率 方面 的 


完结 果 也 证 实 了 这 一 点 ， 这 与 Galati 和 Avraamides(2015) 的 研究 发 现 相 一 致 ， 也 符合 “最 小 合 
作 负 和 荷 原则 ”。 所 以 ， 本 研究 认为 以 高 一 致 性 的 空间 线索 作为 表述 参照 系 的 选择 标准 是 接收 者 


和 表述 者 在 空间 语言 交互 过 程 中 实现 “最 小 合作 负荷 原则 ”的 默认 交互 策略 。 这 是 因为 低 一 


致 性 水 平 比 高 一 致 水 平 条 件 下 各 类 空间 线索 之 间 存 在 更 多 冲突 ， 
言 息 ， 人 们 更 擅长 加 工 彼此 相 容 的 空间 信息 (Enticoot et al., 2006). 


而 比 起 加 工 彼此 冲突 的 空间 


本 研究 首次 对 比 了 布局 线索 与 环境 线索 的 权重 ， 发 现 二 者 ; 


' 突 时 前 者 的 支持 效应 占 主 导 


地 位 ， 即 表述 者 更 倾向 于 选择 布局 线索 支持 的 参照 系 ， 接 收 者 更 容易 理解 相应 的 语句 。 原 因 
有 两 个 ， 一 方面 ， 客 体 的 空间 近邻 性 会 引发 知觉 优先 性 。 根 据 拓 扑 性 质 知 觉 理论 ， 近 邻 性 的 
组 织 会 触发 知觉 系统 抽 提 空间 拓扑 性 的 功能 (Chen, 1982, 2005; 陈 霖 , 1984)， 因 此 目标 和 阵列 
中 其 他 物体 因 相 邻 性 、 排 列 规 律 性 等 产生 的 空间 拓扑 性 给 目标 与 阵列 赋予 了 特殊 且 稳定 的 空 
间 关 系 ， 这 是 目标 与 环境 线索 之 间 不 具备 的 。 例 如 ， 教 室内 第 一 排 的 桌 椅 ， 桌 椅 与 第 一 排 之 
间 既 存在 归属 关系 ， 也 存在 与 布局 相关 的 拓扑 性 空间 关系 ， 而 桌 椅 与 教室 只 存在 归属 关系 。 
另 一 方面 ， 表 述 者 组 织 空间 语言 之 前 需要 生成 对 参照 系 的 表征 ， 阵 列 内 物体 的 近邻 性 有 利于 
表述 者 借助 目标 所 在 阵列 的 内 在 轴 表 征 空间 坐标 系 ， 排 列 的 规律 性 有 利于 表征 坐标 系 刻度 ， 
从 而 对 物体 空间 位 置 进行 更 为 准确 的 描述 ， 但 环境 线索 没有 这 种 优势 。 例 如 ， 军 训 方 队 内 的 
学 生 能 根据 彼此 的 间隔 描述 自己 位 于 第 几 排 第 几 列 ， 但 很 难 准确 描述 自己 具体 位 于 操场 的 哪 
个 位 置 。 布 局 线索 对 接收 过 程 的 重要 性 则 显而易见 ， 因 为 与 表述 过 程 中 自 下 而 上 的 加 工 不 同 ， 
接收 过 程 是 根据 已 知 空间 语言 自 上 而 下 进行 目标 搜索 和 信息 匹配 的 过 程 ， 布 局 线索 支持 的 语 
名 参照 系 能 够 引导 接收 者 更 快 建立 刻度 明确 的 空间 参照 系 ， 降 低 目 标 搜索 和 信息 匹配 所 需 的 
认 知 努力 ， 提 高 理解 效率 。 
4.2 空间 视角 转换 能 力 与 表述 语句 参照 系 对 空间 语言 交互 的 影响 

本 研究 发 现 高 空间 视角 转换 能 力 的 表述 者 倾向 于 选择 他 人 中 心 参照 系 ， 高 能 力 接收 者 能 
更 快 地 理解 空间 语言 。 这 是 因为 高 能 力 表 述 者 能 更 快 地 完成 空间 视角 转换 的 心理 过 程 ， 更 准 
确 地 表征 接收 者 视角 的 空间 信息 ， 且 不 会 因此 承担 太 大 的 认 知 负荷 ( 张 琪 , 2017)。 另 外 ,“ 最 小 
合作 负荷 原则 ”的 基础 是 表述 者 与 接收 者 会 对 彼此 在 空间 语言 交互 中 的 认 知 努力 、 空 间 线索 


表述 者 通常 会 以 主动 承担 的 方式 帮助 接收 者 规避 空间 视角 转换 所 需 的 认 知 努力 。 其 次 ， 当 表 
述 者 没有 使 用 接收 者 参照 系 时 ， 接 收 者 就 需要 通过 空间 视角 转换 理解 空间 信息 ， 而 高 能 力 者 
就 具备 着 理解 优势 。 此 外 ， 当 使 用 接收 者 参照 系 表 述 空间 信息 时 ， 就 代表 接收 过 程 不 再 需要 
额外 的 空间 视角 转换 ， 理 解 效率 更 高 ， 本 文 对 接收 过 程 的 研究 结果 印证 了 这 一 点 。 说 明 使 用 


接收 者 参照 系 表 述 空间 信息 能 够 帮助 接收 者 降低 认 知 负 蓓 , 提高 理解 效率 (Galati & Avraamides, 


2013; 马 奔 川 , 2021)。 
4.3 场 认 知 风 格 对 空间 语言 交互 的 影响 
本 研究 发 现 ， 相 比 场 依存 型 ， 场 独立 型 表述 者 以 第 一 人 称 视角 选择 参照 系 时 更 易 受 空间 


线索 一 致 性 影响 ， 这 可 能 是 两 类 
研究 发 现 ， 场 独立 型 比 场 依存 型 
有 分 离 空 间 特征 和 提取 空间 线索 的 优势 ， 在 相应 空间 认 知 任务 
£f, 2000; Davis & Cochran, 1989; Davis, 1991). 。 而 空间 线索 发 挥 作 月 
和 加 工 它 的 能 力 ， 所 以 场 独立 型 对 


述 者 不 具备 这 
场 认 知 风格 表述 者 在 


A 
LE 
zs 


MLA, dut AS s SEE Te] ZR US 


一 人 称 视角 


述 者 从 场景 信息 


AK 


! 个 体 更 容易 摆脱 知觉 


提取 空间 线索 的 能 力 差异 造成 的 。 以 往 
场 的 信息 干扰 和 整体 性 结构 的 制约 ， 拥 
花费 时 间 更 短 ( 游 旭 群 ， 于 立 
的 前 提 是 表述 者 拥有 提 生 


Xa 


RIR F E Sy he E [8] 


EAE 


型 


CE 


线索 的 变化 并 受 其 影响 ， 而 场 依存 
化 的 影响 。 不 过 ， 本 研究 没有 发 现 两 


表 


下 的 表述 效率 存在 


差异 ， 与 研究 假设 不 符 。 这 是 因为 虽然 


场 独立 型 表述 者 更 易 捕 
使 其 在 表述 过 程 中 产生 更 


理解 效率 的 影响 ， 可 能 医 


捉 空间 线索 ， 但 
多 心理 


为 接收 过 程 以 自 上 而 下 的 加 了 


也 代表 着 他 们 
冲突 ， 导 致 表述 效率 


更 易 发 现 空间 线索 不 一 致 带 来 的 矛盾 ， 
降低 。 此 外 ， 也 没有 发 现场 认 知 风格 对 


AK 


[方式 为 主 ， 接 收 者 只 需 按照 表述 语句 


中 空间 信息 的 指导 寻找 目标 ， 对 提取 空间 线索 的 能 力 要 求 不 高 。 
4.4 观察 视角 改变 对 空间 语言 交互 的 影响 


研究 发 现 ， 相 比 第 一 人 称 视角 


， 第 三 人 称 俯视 视 


角 下 空间 线索 支持 效应 、 空 间 视角 转换 


能 力 的 影响 以 及 场 认 知 风格 与 空间 


] 线 索 之 间 的 交互 效 


应 均 会 减弱 或 消失 。 在 空间 线索 支持 效 


应 方面 ， 第 一 人 称 视角 


的 表述 过 程 


存在 环境 线索 支 


通过 对 比 代 表 布 


E 


9i 


局 线索 的 支持 效应 出 现 部 分 减弱 。 这 是 | 
为 容易 (Taylor & Tversky, 1992)， 导 致 情境 的 带 入 感 减 弱 ， 从 而 削弱 空间 线索 的 影响 。 
3 转换 能 力 的 影响 方面 ， 第 三 人 称 视角 能 为 交互 双方 提供 与 对 方 视角 有 关 的 信息 补偿 ， 降 


局 线索 支持 效应 大 小 的 效应 量 发 现 THEE 


于 第 三 人 


持 效应 ， 而 在 第 三 人 称 视角 下 不 存在 ; 
F 第 一 人 称 视 角 ， 第 三 人 称 视角 下 
称 俯视 视角 下 ， 获 取 场 景 的 整体 信息 较 
在 空间 


低空 间 视 角 转 换 的 难 
率 的 影响 也 很 


度 。 


高 能 力 表述 者 不 需 
任 体 现 。 在 场 认 知 风格 与 空间 线索 支持 的 交互 效应 方面 ,在 
独立 型 表述 者 选择 参照 系 时 比 场 依存 型 表述 者 


再 主动 承 


担 认 知 负荷 ， 能 力 高 低 对 接收 者 理 


E 第 一 人 称 视角 下 场 


易 受 


到 空间 线索 的 影响 ， 但 在 第 三 人 称 视角 


下 则 没有 差异 ， 这 是 因为 第 三 人 称 视 角 易 化 了 空间 线索 的 提取 后 ， 提 高 了 场 依存 型 表述 者 发 


现 和 利 


空间 线索 的 概率 。 
另外 , 描述 性 统计 结果 显示 第 三 人 称 1 


府 视 视角 


7.721s, SD = 6.993s) 比 第 一 人 称 视角 (M 


(M 


Ex 


， 因 为 空间 


ES 
H 


= 6.444s, SD = 4.592s) 的 表 


述 者 


“ 均 语 言 组 


4 时间 更 长 


A 


* 除了 第 三 人 称 俯视 视角 下 在 


研究 假设 不 符 。 一 方 


J 


, 


E 解 时 长 《水 平 1 与 水 平 2) 7j 


述 者 参照 系 : |Cohen’s d — 0.389 


Kitts 


局 线索 支持 效应 略 大 于 第 一 人 称 视 角 ( 表 


P 


aS 


> Cohen s d= 0.360|; 接收 者 


He 


i 


系 : [Cohen s d=0.384| > |Cohen 5 d = 0.329), 


在 参照 系 选择 、 ETHE 


2 


理解 时 长 (水 平 3 与 水 平 4) 2j 


da J 


第 一 人 称 视角 。 


线索 易 显 后 ， 空 间 线索 的 彼此 冲 匈 


AIS 


会 变 得 更 加 


= 
ME » 


照 系 时 都 会 面临 双 


重心 理 ; 


参照 系 ， 以 及 在 空 


导致 空间 言语 组 乡 


验 进 行 提 
使 能 够 获 
空间 线索 


进行 心 


明 语 句 参 照 系 对 理 


的 硬 
人 为 
互 


和 设施， 


», MW 
d AS 


视角 


者 参照 系 传达 空间 信息 都 
Seb, fa 


找 最 恰当 的 空 
也 应 当 熟 悉 不 同 场 认 知 风格 人 的 思维 


解 效 : 


DA 


[8] 2 R HEH 


即 多 空间 线索 


EJE RAEN T 


导致 两 


临 是 否 


4 时 间 变 长 。 另 一 方面 ， 
取 和 加 工 的 过 程 
取 空 间 线索 ， 也 会 因 缺 乏 对 空 
理 表 征 。 
此 外 ， 本 研究 没有 发 现 视 角 因 素 能 够 对 表述 语句 参照 系 与 理 


x 间 线索 的 组 织 和 加 工 经 验 ， 从 了 巴 


^ 
, 


多 认 知 负荷 的 心理 冲突 ，i 


' 场 认 知 风格 的 表述 者 在 选择 参 
' 突 让 表述 者 难以 选择 根据 哪 
应 该 承担 
于 场 认 知 风格 的 差异 主要 体现 在 个 体 对 信 


( 游 旭 群 , 2017)， 因 此 在 第 三 人 称 俯 视 视角 


空间 线索 确定 


场 依存 型 表述 


解 效率 的 关系 产生 影响 


影响 的 优先 级 高 于 视角 因素 ， 无 论 接收 者 处 


能 让 接收 者 不 
ate A 
以 充分 发 挥 视角 因 


RET 


额外 进行 空间 视 和 


FE 务 相关 的 工作 中 ， 应 尽量 提供 可 


方式 ， 从 而 提高 人 机 合作 的 效率 。 


5 不 足 与 思 
ASK 


定 效 应 中 加 以 控制 ， 
某 种 尺度 作为 核心 


究 仍 存在 


无 法 得 出 与 之 相关 的 严 请 


一 些 不 足 。 
导致 个 别 交互 作用 不 易 解释 。 
于 此 变量 存在 多 种 尺度 ， 例 
导致 我 们 在 探索 多 线索 影响 机 制 的 同时 很 难 


uH 


特点 3 


MEHR, BER 


于 何 


i 可 能 需要 更 多 时 间 对 


o Ù 
， 使 用 接收 


视角 


— 
三 


理 角 


> H6 


效 提 
获取 第 三 人 称 俯视 视角 
zs 间 语 言 交 互 过 程 中 的 优势 。 而 且 ， 
心 ” 的 开发 原则 ( 周 吉 帆 等 , 2016; Lemaignan et al., 2017)， 在 涉及 空间 合作 但 
当 发 挥 机 器 的 算 力 优势 ， 在 表述 过 程 中 主动 承担 更 多 空 
zs 间 线 索 和 语言 表述 方式 ， 


人 工 


x 间 视角 转换 的 过 程 
减轻 人 的 认 知 负荷 。 在 接收 过 程 中 ， 机 器 
根据 空间 线索 特征 判断 不 同 风格 个 体 特 有 的 


aJ 


工作 场景 
能 应 遵循 “以 
FE 务 的 人 机 交 
， 从 人 的 


智 


表述 


一 方面 ， 为 探讨 多 线索 之 间 的 相互 影响 ， 实 验 设计 较为 复杂 ， 


但 


E56. 


变量 。 另 一 


方面 ，/ 


因 


此 外 ， 目 标 物体 的 空间 位 置 对 所 有 因 变 量 存在 显著 影响 ， 
标 与 观察 者 之 间 的 距离 和 角度 、 目 标 位 于 
对 其 进行 操纵 ， 只 能 将 划 


阵列 中 心 或 边 


缘 等 ， 


此 ， 未 来 可 以 将 目 


视 为 额外 变量 引入 


固 
标 物体 空间 位 置 的 


民 管 对 表述 和 接收 过 程 进行 了 对 称 研究 ， 但 整体 上 仍 缺 


乏 互 动 和 反馈 ， 导 致 实验 任务 与 真实 场景 存在 差异 ， 且 只 模拟 了 小 尺度 场景 ， 研 究 结论 可 能 
难以 应 用 到 大 尺度 场景 中 。 因 此 ， 未 来 可 引入 更 多 的 言语 互动 和 反馈 过 程 以 及 创建 大 尺度 交 
互 场景 ， 以 扩大 结论 的 适用 场景 。 


6 结论 


综 上 ， 本 研究 得 出 如 下 结论 : 


(1) 第 一 人 称 视角 下 ， 空 间 参照 系 受 到 空间 线索 的 支持 越 多 , 个体 越 倾向 于 使 用 该 参照 系 
进行 语言 表述 且 交 互 效 率 更 高 ， 布 局 线索 的 支持 效应 远大 于 环境 线索 ， 相 比 于 场 依 存 型 ， 场 
独立 型 表述 者 选择 参照 系 时 所 受到 空间 线索 的 影响 更 大 ， 表 述 者 的 空间 视角 转换 能 力 越 高 ， 
越 倾 向 于 在 空间 语言 交互 中 承担 更 多 的 认 知 负荷 ， 接 收 者 的 空间 视角 转换 能 力 越 高 理解 效率 
越 高 。 

(2) 采取 第 三 人 称 视角 不 仅 能 削弱 空间 线索 的 支持 效应 〈 其 中 环境 线索 的 支持 效应 消失 ) 
和 空间 视角 转换 能 力 对 空间 语言 交互 的 影响 (影响 消失 )， 还 会 使 两 类 场 认 知 风格 表述 者 的 表 
述 过 程 产生 不 同 程度 的 复杂 化 ， 但 无 论 何 种 视角 下 ， 使 用 接收 者 参照 系 进行 语言 表述 都 是 提 
高 理解 效率 的 最 优 方法 。 
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The multi-cue impact mechanism of spatial communication under 


different perspectives 


Abstract: Spatial communication refers to the process of exchanging spatial information among collaborators in 
spatial cooperation tasks. Previous research has shown that social-spatial cues, environmental cues, and layout cues 
can influence spatial communication. However, the exploration of their multi-cue impact mechanisms has been 
insufficient. Additionally, factors like perspective and field cognitive style are worthy of investigation as they may 
affect spatial communication through their influence on spatial perspective-taking processes and spatial cue 
extraction. Therefore, this study investigated the effects of consistency in multiple spatial cues, spatial 
perspective-taking ability, and field cognitive style on spatial communication under different perspectives. 

Building upon the classical paradigm of spatial communication, this study investigated the multi-cue impact 
mechanisms by constructing more realistic small-scale indoor virtual environments. Study 1 examined the multi-cue 
effects on the expression process from the first-person perspective (Experiment 1) and the third-person perspective 
(Experiment 2). Study 2 explored the multi-cue effects on the reception process from the first-person perspective 
(Experiment 3) and the third-person perspective (Experiment 4). Study 1 employed a three-factor mixed design, with 
the core within-subject independent variable being the consistency of spatial cues, derived from social-spatial, 
environmental, and layout cues. The remaining between-subject variables were spatial perspective-taking ability and 
field cognitive style. Dependent variables included the ratio of choosing self or other-centric reference 
frames,duration of language organization and expression. Study 2 utilized a four-factor mixed design, introducing an 
additional within-subject independent variable, the reference frame of expression statement. Dependent variables 
comprised accuracy and time taken for understanding expression statements. 

All data were analyzed using a generalized linear mixed model. Findings revealed that, in the first-person 
perspective, greater support for spatial reference frames led to a higher likelihood of expresser using them for spatial 
information, shorter language organization duration, and faster comprehension and higher comprehension correctness 
of corresponding spatial statements by receiver. Moreover, layout cues had a greater support effect than 
environmental cues. The higher the spatial perspective-taking ability, the more inclined the expresser is to choose to 
express spatial language using other-centric reference frame, and the more correct and time-consuming it is for the 
receiver to understand the spatial utterance. Field-independent expresser showed a more pronounced effect of spatial 
cue support in choosing reference frames compared to field-dependent expresser. In spatial communication from a 
third-person perspective, layout cues continued to have a support effect, while environmental cues did not. In both 
perspectives, receiver comprehended spatial language expressed using receiver-centric frame more quickly. 

The results indicate that: First, in the first-person spatial communication, there is a presence of spatial cue 
support effects, with the support effect of layout cues significantly outweighing that of environmental cues; regarding 
reference frame selection, the consistency of spatial cues has a greater impact on field-independent expresser; the 
higher the spatial perspective-tasking ability, the more the expresser tends to take on a higher cognitive load and the 
higher the efficiency of the receiver’s comprehension. Second, the third-person perspective not only diminishes the 
supportive effects of spatial cues and the influence of spatial perspective-taking ability on spatial communication, but 
it also complicates the process of representation to varying degrees for the two types of field cognitive style 
expressers. But the use of a receiver’s frame of reference for linguistic representation is the optimal method for 
improving comprehension efficiency regardless of perspective. 

Keywords: spatial communication, spatial frame of reference, spatial perspective taking, field cognitive style, 


first/third person perspective 


附录 1 客体 视角 转换 测验 


客体 视角 转换 测验 指导 语 
在 下 示 地 图 中 有 很 多 标志 物 ， 请 根据 题目 要 求 ， 想 象 自 己 处 于 某 个 标志 物 的 
位 置 ， 面 部 朝向 另 一 个 标志 物 ， 判 断 第 三 个 标志 物 相 对 自己 的 方位 ， 并 将 方位 用 
笔画 在 圆圈 当中 ， 并 用 GDG@)@@ 来 标记 题目 序号 ， 圆 圈 中 正 前 方 的 箭头 代表 面部 朝 
向 的 方向 。 
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例如 ， 题 目 1: 想象 你 在 stop 标识 牌 的 位 置 ， 面 向 房子 ， 指 出 红绿灯 的 方位 
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客体 视角 转换 测验 题目 


在 stop 标识 牌 的 位 置 ， 面 朝 红绿灯 ， 请 指出 猫 的 方位 


Æ stop 标识 牌 的 位 置 ， 面 朝 红 绿灯 ， 


请 指出 房子 的 方位 


在 房子 的 位 置 ， 面 朝 猫 ， 请 指出 stop 标识 牌 的 方位 


在 猫 的 位 置 ， 面 朝 房 子 ， 请 指出 树 的 方位 


在 猫 的 位 置 ， 面 朝 花 ， 请 指出 房子 的 方位 


在 汽车 的 位 置 ， 面 朝 stop 标识 牌 ， 请 


青 指出 猫 的 方位 


在 猫 的 位 置 ， 面 朝 花 ， 请 指出 stop 标识 牌 的 方位 


在 stop 标识 牌 的 位 置 ， 面 朝 房子 ， 请 


指出 红绿灯 的 方位 
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附录 2 镶 典 图 形 测验 SR FZ 测验 
说 明 : 

这 是 一 个 简单 的 测验 。 它 测量 您 从 复杂 图 形 中 发 现 某 种 简单 图 形 的 能 力 。 例 
如 ,下 面 左 图 是 一 个 叫做 X 的 简单 图 形 ， 下 面 的 中 图 是 一 个 复杂 图 形 ， 其 中 隐藏 
着 图 形 X. 请 您 在 这 个 复杂 图 形 中 找到 X， 并 用 笔 把 它 描 出 来 。( 答 案 在 右 下 图 ) 
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(X) {复杂 图 形 ) (答案 ) 

在 下 面 的 正式 测验 中 有 一 些 题 目 。 每 一 道 题目 是 一 个 复杂 图 形 ， 其 中 包含 
有 一 种 简单 图 形 : 要 求 您 尽快 地 把 这 个 简单 图 形 找 出 来 ， 并 用 笔 描 出 ， 如 上 
例 。 在 每 一 个 图 形 的 下 边 都 标 有 一 个 要 您 找 的 简单 图 形 的 号 码 ， 您 可 以 到 附录 
去 查看 这 个 图 形 。 
注意 : 

(1) 根据 您 的 需要 可 以 随时 翻阅 “简单 图 形 ”， 

(2) 每 一 道 题 只 描绘 一 个 简单 图 形 ， 您 可 能 看 到 不 止 一 个 ， 但 是 只 划 求 您 
描绘 出 它们 中 间 的 一 个 。 

(3) 在 复杂 图 形 中 您 指出 的 简单 图 形 ， 在 大 小 、 比 例 和 指向 方面 都 应 该 与 
所 表现 的 相同 ; 

(4) 擦 掉 所 有 描绘 错误 的 地 方 。 


一 共 三 部 分 ， 每 部 分 限时 5 分 钟 。 如 果 准 备 好 了 请 告知 主 试 ， 开 始 计时 。 
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